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s dr. Armfnem' Glancem, Feditelem 
odbytovA, projekeni a montAzniorga- 
nizace Tesla o tom, co Tesla dela 
a v nejblizsi budouenosti chce delat - 
pro amatAry k . odstraneni obtizl 
’ s obstarAvanim soucastek. 

V uplynulim roce vinovala 'Tesla 
mnoho pozornostl rozSirovAni svi 

obchodni sit£ a sluieb spotfebltelOm, 

otevfela nikolik nov$ch prodejen a 
opraven. AmatirAm ■ se vAak zdA, ie 
ha h£ Tesla pH tAto Hnnostl stile 
trochu zapomind. Mui.ete se k tomu 
vyjddHt? - , ' 

Tesla v uplynulych dvou letech ote¬ 
vfela v dulezitych obchodnich centrech - 
a ve vAtsich mAstech 23 vzorovych pro- ^ 
dejen, kterA zajiSfuji prodej rinAlnich" 
vyrobku znacky Tesla pro sirokpuve- 
rejnost, 1 poradenskA sluzby, mtfitiservis, • 
znackovy, servis a prodej. nahradnich 
dilu a souAAstek vdetne zAsilkovA slufby 
pro amatory. Tesla tak^ uzavrela doho-. 
du se Svazarmem, kterou podepsal ge- 
neralni reditel Tesly a predseda UV 
Svazarmu. DU61 dohody se Svazarmem 
uzavirarne v jednodivych mlstech, kde 
jsou prodejny dislokovany' (napr. Ostra¬ 
va, Banska Bystrica). Krome tfehto 
prodejen Tesly s komplexnimi sluibami . 
byly v Praze, Brne a Bratislava otevreny 
specializovanA prodejny soufAstek a 
nAhradnich dllu' kterA Tesla vyrAbi. 
Snazime se, aby sluzby pro sirokou ve- 
fejnost i .pro amatory, byly co nejlepd, 
tj. komplexnl, pohotovA a kvalitni. Je to, 

' jeden ze zAkladnlch cilu obchodnibo 
podniku Tesla. Nelze tedy rici, ze by- 
chom na amatdry zapominali. Naopak, 
snazime se pro n£ udilat maximum. 
Jsme v5ak mnohdy omezovAni zejniAna 
.prostorovymi moznostmi. Bylo by velmi 
liielnA, kdyby i radioamatArskA organi- 
zace, odbomy tisk apod, uplatnily svuj ■ 
vliv a podpofily nAs v naSich jednAnich 
s nArodnimi vybory o poskytnud vhod- 
nych prostor pro vzorovA prodejny a pro. 
sluzby "v oblasd spotfebni elektroniky. 
Nase situace je velmi svizelnA. zejmAna 
>v Praze, BrnA a BratislavA, kde je o sluA- 
by Tesla velky zAjem. I kdyz bych'om je 
velmi rAdi ■ rozSifili, abychom zAkazni- 
kum vySli vs trie, jsme bohuiel prostoro- 
V6, znaAnA omezeni a napf. v Praze ne- 
mAme dosud vzorovou prodej nu na 
lirovni, kterA by odpovidala poptAvce 
obyvatel, vyznamu hlavniho mesta a 
vyznamu AeskoslovenskA elektroniky. 
TotAz plad i o dalsich nasich sluzbAch, 
jako je multiservis, znaAkovy servis 
apod., o kancelarskych prostorech ne- 
mluve. MAlokdo si uvAdomuje, ze ob¬ 
chodni podnik Tesla, ktery vznikl 
prakticky pfed dvAma lety a m61 tehdy 
.tfi pracovniky, mA dnes jiz pres tisic 
lidif ktefi zajiSfuji sluzby na mnoha 
mistech republiky. Ziskat pro tyto pra¬ 
covniky • pracovni mistnosd je velmi 
obdAnA, a pracovni podminky na mnoha 
nasich pracoviStich jsou neunosnA. 

V listopadu jsme na tomto mist£ uve- 
fejnill rozhovor o tenkr&t nov£ ote- 
vfeni prodejni ' Tesly v ' Mardnskd 
ullcl v Praze. Sllboyalo se v n£m, ie 
bude zdsobovdna' 'vSeml . vfrobky 



podnibd Tesla, ie prodej finAlnicb 
v^robkd nahradi prodej miflcich pH- 
strojd, ie v prodejni budou lnstalo- 
. vdny miflci pfistroje k potiliti pro 
ij radioamat£ry, ie prodejna bude mit 
mo derni zdsilkovou sJuibu atd. Pro£ 
/ ' se dodnes tyto pliny neuskute£nily ? 


^ PrazskA dislokaAni problematika • je,. 
jak. jsem jiz naznaiil, velmi obdznA. 7 
Nase prodejna v MartinskA' ulici byla 
hned- po otevreni a zejmAna. koncem 
minulAho roku ‘’vystayena neoAekAvanA • 
velkAmu nAporu zAkazniku vAetne arria- 
tAru. To jen dokumentuje nutnost zridit 
v Praze skuteAnou vzorovou prodejnu' 
Tesly na pdpovidajicim mistA a v odpo- 
vidajjckn rozsahu,' tj. asi' na 500 m 2 
s navazujicimi prostorami pro znaAkovy 
servis a multiservis, coi znamenA dalsich 
400 m 2 s potrebnym skladovym zaze- 
mim. . , ' 1 , '■ 

. SnaAime se o to jiA'nAkolik let (ve spo- 
luprAci napf. s Cs. rozhlasem) 'a jsme 
. okamzitA pripravenl tyto prostory adap- 
tovat, a komplexne vybavit sluAbami 
pro vefejnost 'i pro amatAry. Jsme si’ 
vedomi toho, Ae nAm SirokA verejndst 
svym zAjmem o sluAby na§ich vzorovych 
prodejen, multiservisu i' znaAkovych - 
opraven Tesla dAvA svoji duveru a de- 
lAme vSechno pro to, aby tato sluzba 
odpovidala naiemu sloganu — „Tesla - 
dobrA vyrobky, dobrA sluAby". Pokud 
jde o prodejnu v MartinskA ulici, dbAme 
o jejl zAsobeni dostupnymi soucAstkarni 
a nAhradnimi dily, .zdokonalili jsme 
poradenskou sluAbu azkvalitnili odbomA 
vedeni prodejny, zavedli jsme a budeme 
dAle' rozsirovat i prodej mAficich pH-,, 
stroju., ZAsilkovou sluAbu realizuji pra- 
covnici prodejny pro'stfednictvLnr Uher- 
skAho Brodu, nebof vzhledem k velkAmu 
zAjmu a sifCe sortimentu „ (desetitisice 
' skladovych poloAek) nenl moznA v'sou- - 
Aasnych prostorech vyfizovat • zAsilku ' 
pfimo z prodejny. Nebylo takA'dosud 
moAnA uskuteAnit nafe plAny na zfizeni 
pfedvAdAclch prostor pro televizory, 
pro poslech a pfedvAdAni stereofonriich 
zafizeni a pro instalaci'mAficich zafizeiii 


zfizenim dalSi prodejny'Tesla v DlouhA ' 
tHdA, ale ani toto feleni neni na' takbvA 
urovni, jak bychom si pfAli a jak ,by 
odpovidalo zAjmu a'poptAvce po sluA- 
bach Tesla mezi amatAry i v Sirs! 

. zAkaznickA vefejnosti. Presto,, chcerne , 
podle moznosti usilovat o dalSi zkvalit- 
nAni sluAeb. . . 1 ' 





























V lonskem roce jsme. zpracovali pre- 
hled doporuieniho sortimeritu pro naSe 
vzorovi prodejny, ktery bude mit nyni 
k dispozici vedouci kazdi naSi prodejny, 
aby obsluha- byla. rychla a operativni, 
prlmo ze zasob.v prodejne. ■ . i 



; Pokud nebude otazka provoznlch 
prostor v Praze zasadni resena, musime 
se bohuzel smirit s dm, ze budeme muset 
podle moznosd operativne premlst’ovat 
nekteri sluzby. To byl'taki prlpad zfi- 
zenl znadkovi opravny magnetofonu 
Tesla v Soukenicki ulici 3 a presun 
prodejny dokumentace na Sokolovskou 
144. ' _ . . 

Specialni prodejna ■ dokumentace je 
Jednim .z prvku nasich komplexnich 
.sluzeb. Pristoupili jsme k ni vzhledem 
k Zcijmu' sirs! i‘ amatirski verejnosti. 
•Bohuzel, servisnl dokumentace k nekte- 
rym starixm typum vyrobku Byla vydA- 
vana jen v malych > nakladech pro po- 
tfeby oprav&renskiho sektoru, takze 
byla velmi rychle rozebrdna. U itejatrak- 
tivnSjsich druhu jsme zadali. dotisky. 
U servisnl 1 dokumentace. novych vyrob¬ 
ku pofiltame jiz se zvysenymi 'ndklady. 
Seznam ’ technicki. servisnl dokumentace 
majl'i riaSe vzorovi prodejny . v dalslch 
mestech, kteri'si ji objednavajl v nasem 
centralnlin skladi. V Sokolovski tilici' 
jedndme o pridilenl dalilch mlstnosd, 
v nichz chceme zrldit prodejnu s pora- 
denskou sluzbou. ( Pozn. red. - Seznam 
prlstroju Tesla, k nimz muie stfedisko 
v Sokolovski ul.’dodat servisnl. doku- 
mentaci, uverejnlme v nekterim z prls- 
tlch-ilsel AR). - x ' 

* Slyiell jsme, ie Tesla pripravujc pro 
'amatory centralni zdsilkovou slu4bu 
V prodejafe v Uherskem BrodS. Jake bu- 


kteri soucastky a nahradni dlly i do 
vzorovych prodejen Tesla. ,V omezenim 
rozsahu jsou jiz tyto nahradni ’dlly • 
k dispozici. V soucasni dobe jedname 
■ s nasimi vyrobnlmi podniky o dodavce 
dalslch' nahradnlch dilu, kteri budou 
rovnez k dispozici v.nasich prodejnach." 

' Chtili bychom v nekterych mestech 
zrldit i vyprodejnl pro'dejny, kde by 
nekteri.yyrobky byly k dispozici poprl- 
pade i se slevou. Je to vsak opit prede- 
vslm otazka prodejnich prostor. 

Mohl byste nasim £ten&rum vysv£tlit, 
proC doch&zi ke zvyseni cen v^robkil 
Tesla, u n&kterych (elektronek) a i 
o 100 % a zda tento trend bude po- 
kraCovat i v roce 1969? 

tJprava cen nekterych vyrobku Tesly • 
navazuje na celostatni upravu cen od . 
15. 11.. 1968 a na upravu relacl velko-' 
obchodnich a maloobcbodnich cen. 
Ke zvyseni dochhzi zejmina u starslch, 
neperspekdvnlch typu elektronek. Na-. 
proti tomu u perspektiviuch vyrobku, 
riapr. polovodicu, se ceny snizujl. ijpra- 
vy cen jsou koordiriovany se stamim ob- 
chodem. 

Mohl byste ve struinosti shrnout, co 
dues Tesla pro amatery ddld a jake ma 
. v tomto sm^ru plany pro nejblildi bu- 
doucnpst? 

Z celiho haseho rozhovpru vyplyvajl 
nase zamery v oblasti sluzeb sirSi verej- . 
nosti i radioainatiriun. Naslm cilem je 
dostat se v oblasti spoluprace s amatiry 
na uroven svetovych' firem, srovnatel- 
nych s Teslou. Povazujeme to nejen za - 
-hospodiafsky' ukol, ale i -za ' dCilezity 
prvek vztahu k verejnosti a prpsazovanl 
- elektroniky do naSeho zivota i do nirod- 
. niho hospodarstvi jako oboru, ktery ma 
vyznam nejen pro dalSi strojirenska i jina < 
. odvetvi a oboiy, ale i znacny vyznam 
kulturni politicky - napr. rozsirov^ni 
televize, telefonruch spojenl apod., jak 
jsme si inohli presvediit zejmina V let-' • 
nlch misiclch uplynuliho roku. 


• Letos planujeme otevieni dalslch 
osiiii-vzorovych prodejen Tesla. Verim, 
ze nase dalsi spoluprace s amatiry bude / 
oboiistrarine prospelni. 



Rozhlasovy ppijlmac pro AM-FM 
s integrovanymi obvody 
Spoleinost Philco-Ford Corp. pred- 
-vedla riovy rozhlasovy prijimac pro pri- 
jem AM i FM signalu, ktery je osazen 
•jen tremi integrovanymi obvody. Prvni. 
■ obvod je urcen jako ladici dil pro stredo- 
■vlnny rozsah a sklada se z rizeniho vf 
predzesilovaie, rizeniho smesovaie a 
dvou mf zesilovaib. Dynamicky regu- 
lacni rozsah vf predzesilovace je-50 dB, 
takze i silni mistni vysilaie lze prijimat 
bez zkreslenl. Regulacni rozsah smeso- 
vace je 40 dB; pricemz posuv kmitoctu 
oscilatorii je velmi maly. Druhy integro- 
vany obvod sdruzuje vstiipnl zesilovai 
VKV a smesovai-oscilitor s indukcnlm 


Zasilkova sluzba Tesly v Uherskim 
Brode zahdjila cinnost jiz v, lonskim 
roce. Zbozi, kteri pro nedostatek skla- 
dovych prostor nebo z jinych ditvodu 
nelze sldadovat ve vzorovi prodejne 
Tesly, objednava tato prodejna podle 
pozadavku 'zakazniku prlmo v central- 
nlm sklade'soucastek a nahradnlch dlltt 

v Uherskim Brode. Pritom by mela ■ 
platit zasada, aby kazdy zakaznlk' byl 
.v prodejne obslouien budto- prodejem 
pres pult.'nebo prostfednictvlm'zasilko-. 

vi sluzby. Perspektivni se uvazuje.o prl- 
mych objednavkich zikaznlku do Uher- . 
skiho Brodu, bez zprostfedkovirii pro-_ 
dejn6ui O zavedenl prlmi zisilkovi 
sluzby -budou zakaznici vias informo-" 
vani. Uhersky Brod jako centrilni sklad 
vede prakticky vsechny dostupni sou¬ 
castky a nahradni. dlly v hodnoti neko-' 
lika desltek milidnu korun. • 

-.V souvtslosti 8 otevfenim prodejny 
V Martinski ulici se hovoHlo taki : 
otom, ie jednotlivi zdvody-Tesla daji 
k 'dispozici sklady nahradnlch sou- 
Cistck k pfistrojum, kter£ se jii ne- 
vyrabeji. Je nadtje, ie se tyto zisoby 
dostanou do rukou amat^rh a jakou 
formou? 

' Tesla skladuje nihradnl dlly ke spo- 
trebmm • vyrobkiim , znacky Tesla po 
dobu asi 10 let. Tyto souidstky a ndhrad-. 
nl dllysse doddvajl zejmina do servisnl 
site, aby oprava naSich vyrobku byla 
pohotovd, odborne na urovni a levnd. 
Vedenl podniku rozhodlo dodavat ni- 


Zaverem jeSti dovolte Jednu otazku: 
jak by vim mohla pH uskutedhovdzii 
vsech pldni, zejmena v souvislosti se 
slu2bami pro amatory, pomoci» re- 
dakce a ndl tosopis? \ - 

Mysllm, ze uzSl spoluprace Tesly. 
s redakcl AR by byla amatirum jen 
k prospechu. Predevslm peilivc pro- 
.zkoumame vysledky.ankety vaSeho ca- 
sopisu, pokud--se otazky tykaly obtizl 
pri obstardvinl souiastek, a budeme 
z odpovedl vychdzet pri nasi dalSl 5in-', 
nosti. Kromi toho' by podle naseho 
/nazoru bylo velmi vhodni, kdyby. se ^ 
vedouci prodejny v'Martinski tilici stal 
clenem. redakcnl rady valeho dasopisu, 
abychom .'meli staly a dobiy. kontakt 
i prehled 6 prdnich a poiadavcich ama- 
' tiru: A pokud by redakce byla ochotna 
.jjoskytnout nam' pomoc, rddi -bychom ’ 
v .letolnlm roce prostfednictvlm AR 
tidilali dukladnejsi pruzkum, zamereny 
jen ha materidlovi otdzky a na sluzby 
amatirum. Takovd spoleind akce by 
ndm jiste prinesla mnoho dobrych pod- 
hitu, kteri bychom pak podle mOznosti 
realizovali. 

Redakce samoziejmi vitd kaidou.na- 
bidku ke spoluprdci, kterd smiiuje ke 
■ zlepleni sliiieb pro radioamatdry. 
Proto taki se vedouci prodejny v Mar- 
tinskd ulici . stal od 1. ledna 19S9 £le- 
nem redakCni rady AR a redakce rada 
poskytne Teste i pomoc pH prdzkumu 
poiadavki, potreb a^ndzord itendih 
AR na vdechny otdzky, kterd se t^kaji 
zkuSenosti, obtlii a pfipominek k do- 
savadni organizaci a’ drovni prodeje 


flzenlm reaktance. StejnosmirnA vazba 
stupnu m& prednost v tom, ze pfijimac 
ma minimhlni poict vnejslch souiastl. 
Tret! integrovany obvod pracuje jako 
mf zesilovai 10,7 MHz (dalSl dva mf 
zesilovade se vyuzlvajl z obvodu pro 
prljem AM), omezovai, modifikovany 
Foster-Seelyuv detektor a nf predzesilo- 
vac. Pro domacl potrebu je treba vystup. 
z detektoru pripojit k vnijslmu zestlova- 
4i, nebo lze jako nf zesilovai pouzit 
integrovany obvod s vystupnlm vyko- 
‘nern- 1 W. Pouzije-li se mtegrovany 
koncovy zesilovai, je mozni doplnit 
konstrukci prijimaie 6, ten to vykonovy 
stupen. 

Funkschau 17(68 Sz. 


Televize v pasmu 12 GHz 

V, polovine roku 1971 bude moin’4 
(podle slov ministra post NSR dr. Dol- 
Ungera) zahajit omezen^ pokusny provoz 
televize pro verejnost v VI. pasmu (tj. 
v rozsahu 11,7 az 12,7 GHz). V z£M 
mily byt v Berime predvedeny jiz niko- 
lik let laboratorni provhdini pokusy' 
s vysllaiem o vykonu 15 W, pracujiclm ' 
v pasmu 12 GHz. Toto sdeleni potvrdilo 
.predchazejlcl koiieini rozhodnutl o vy- 
uziti VI. TV pasma. Jak se uplatni 
toto pAsmOj-to ukize nedaleki budouc- 
- nost. Rozhlasovi a televiznl sluzbi bylo 
toto pismo prideleno na konferenci 
v Zeneve v roce 1959. Sz 


BESEBA. O PRUlMAClCH 

Vprosinci uspofadaly redakce casopisii Hudba a zvuk, Veda a technika mlddeii a Amaterske 
radio besedu se zdstupci TeslyBratislava, kterd jako jediny podnik vyrabi v Ceskoslovensku 
elektronkove i trahzistorove, rozhlasove pfijlmale. Beseda byla veimi poletne navltivena; v ma- 
lem sale Klubu MSK se tisnilo i mnoho tech, naniluZ nezbylovolne seda'dlo. 


Veimi pocetrie byla zastoupena „ge- 
neralita“ n. p. Tesla Bratislava; podnik 
vyslal 25 prednich techniku i zdstupcc 
odbytu. 'Za redakci iasopisu Hudba a 
zvuk byl pfitomen J. Janda a novy 
clen redakce Kroupa, za redakci Vedy 
a techniky mlddezi redak’tor Smejkal,- 
za redakci Amatdrskdho radia sdfredak- 
tor ing. Smolik’ a redaktor L. Kalousek. 
Puvodne prislibil udast i zdstupce re¬ 
dakce Sddlovaci techniky, ten se v5ak 
dodatecne udasti vzdal. O tom, ze se 
Tesla Bratislava na setkani dobfe pfi- 
pravila, svedfii i osobni ucast vedouciho 
technickdho rozvoje ing. A. Krajnaka, 
vedouciho v^voje a konstrukce ing. P. 
Bubliaka, asistenta technickdho ndmest- 
ka D. Hodula, vedouciho odbytu A. 
Ludrovskdho, vedouciho OTS J. Guz- 
nickdho, vedouciho vyvojovd laboratofe 
ing. M. Polaka a dalSich. 

Beseda se v podstate skladala ze dvou 
cast!. -V prvni vystoupili jedno’tlivi pra- 
covnici -Tesly ' a ponekud' -nadnesend . 
chvAlili vyrobky svd tovdmy; to je vSak 
pochopitelnd, protoze nikdo prece ne- 
bude hanet to, co dela. Veimi nekriticky 
a na ponekud ne zcela objektivnich uda- 
jich zalozil svuj projev vedouci odbytu. 


A. Ludrovsky. Rozebirat podrobne- 
jej ich- vystoupeni by bylo noSenim drivi 
do lesa; nebof jak o technickd jakosti, 
tak i o cenach, vnejSim provedeni a tech-. 
'nickd koncepci vyrobku Tesly'Bratislava 
jsou nasi ite'nari podrobne informovdni 
z testuprijimace Dolly, Big-beat a jinych, 
kterd jsme v nasem iasopise .uverejnili. 
Jen pozndmka na'okraj: v pfedminuldm 
roce byla v budovc Cs, rozhlasu tiskovd 
konference se zdstupci Tesly, kde byl 
napf. i ing. Bubliak, ktery se zucastriil 
i prosincovd besedy. Na tdto konferenci 
predvdddli-zdstupci Tesly novy pfijimad 
V celkem peknd skrini, moderniho tvaru 
a slibovali, ze bude v dohlednd dobe ha 
trhu.'Pfijimad sice.nepredstavoval zadny 
'technicky' zazrak, mel vsak ponekud 
" Iepsi uroveii, nez je tomu u dosavadni 
produkce. Od td doby' uplynulo, jiz' 
' veimi mnoho -vo'dy a zkuste jej koupit 
v obchode! ' 

Druhd .cist besedy byla venovdna 
dotazum pntomnych ridvStevniku. Nej-r 
vetsi zdjem byl o novinky, .kterd Tesla 
Bratislava chystd. K tomuto' tdmatu se. 
znovu vrdtfme, nebof jsme od pracov- 
niku Tesly dostali pozvani .k- ndvStdvd 
jejich zavodu. V . reportdzi prineseme 


vSechny podrobnd’udaje, kterd se 'ndm 
podafi ziskat. Jsme sami zvddavi, jakd . 
koncepce a jakfch- vlastnosti' budou 
nebo jsoii novinky'Tesly, mezi- riimiz je 
nap?. i pfijimad do ,auta atd. - 

t Bdhem besedy byly. mezi' udastniky 
.rozdany dotazniky, v_ nichz mdli zod- 
Ipovddet mnoho odbomych 'i vSeobec- 
• mycli dotazu z oblasti prijimadovd tech¬ 
niky. Z ocislovanych dotazniku byli 
1 vylosovdni i vyherci. Na prvnim mistd' 
to byl pfijimad Dolly^dalSi dostali pfed- 
platnd na. jeden, dva ad tri casopisy 
. z oboru radiotechniky. Zajimalo by nds 
vSak, kdy Tesla Bratislava tyto dotaz¬ 
niky vyhodnoti a poskytnc-li vysledky 
k uvefejneni, n'ebof by mohly byt dost 
zajimavd. ' v , . / - . 

Zdverem jen to, de ten to typ besed 
nerii podle najeho nazoru nejlep§i; Aby 
-beseda melazddouci-proven'a pfinesla 
obdma stranam co nejvetSi uditek, k to¬ 
mu by bylo tfeba, aby byli pozvhni jen 
'vybrarii udastnici, kteri by byli'schopni 
kldst a re§it vice otdzky technickdho - 
zamefeni. To jsme na, tdto be’sede po- 
stradali a- rriyslime,' ze vdst besedu na- 
znadenym smerem riebylo ani moznd, 

/ pfedevSim proto, de to bylo shromdz- 
denl' prilil mnoha lidi. Presto v5ak dou- 
fdme, ze v nail snaze o.zlepseni vyrobku ^ 
v tdto oblasti elektroniky nia i toto se- 
■ tkani s' vyrobci .sviij udel . a pfispeje' 
k tomu, abychom se dostali.na takovou 
uroven, ktera by-odpovidala nasim tra- 
dicim v tdto vyrobd a dobrdniu jmdnu 
vyrobku Tesla.. , - 




























jkud byste chtfil ziistit zdvfimfi na- 
branfiho bloku, musel byste je zjid- 
lm nfikterou ze znimjch metod. 
:lcha Muiiko s Liiomlfic: 

SFT243 finny COSEM je starfii typ 
• ploSnfiho tranzistoru p-n-p pro nf 
>inad obvody. Mezni. hodnoty: napfiti 
60 V, kolektor-emitor 35 V, emitor- 
ud kolektoru 500 mA, ztrdtovy vykon 
mW, provoznl teplota okoli—65 ai 
arakteristicki hodnoty: zdvfimyproud- 
■„ 15 pA pfi napfiti kolektoru 60’V. 


Levny tandemovy potenciometr 

K nastavovAnl hlasitosti a korekcl 
u stereofonnlch prlstroju se pouzivaji 
tandemovfi potenciometry, kterfi jsou 
vsak drahfi. Neklademe-li velkfi nAroky 
na presnost soubehu, muzeme jej ziskat 
ze dvou jednoduchych potenciometru 
sestavenim podle obrAzku. Hrldele po¬ 
tenciometru' upevnime cerviky do spo- 


Tranzistor BC107 md shodnfi vlastnosti s tran¬ 
zistorem TESLA KC508, 2N1613 s tranzistorem 
KF504, jimii se daji nahradit.. Odaje tranzistord 
TESLA jsou publikovdny v bS2n#ch katalozich, 
proto je neuvddime. • . 

ASZ21 je germaniov? p-n-p tranzistor pro rychlfi 
spinad obvody.^Jeho.mertti hodnoty: nap50 kolek¬ 
toru 30 mA, Spiikovfi a2 50 mA; proud .emitoru 
5 mA, Spiikovfi 10 mA, ztrdtovy vbkon 120 mW 
pfi teplotfi okoli 25 !C, teplota prechodu 85 • °C. 
Charakteristicki Odaje: zesilovad fiinitel vfitSi net 
30 pfi .proudu kolektoru KKmA a napfiti 0,5 V 
a vfitSi nei 50 pfi proudu 30 mA a napfiti 1 V. 
Mezni tranzitni kmitoiet vfitSi nei 300 MHz pfi 
proudu emitoru 10 mA a napfiti kolektor-bdze 2 V. 
Tranzistor, md'definovdny splnad fiasy: to = 15 -r. 
-f 40 ns, r r = 10 f -35 ns, i 3 = 25 -b 60 ns,' 
tr - 25 - — 55 ns. Pouzdro TO-18, zapojeni v^vodd 
E, B, C (zleva doprava od vodidho vystupku).' Ger- 
maniov^mi tranzistory TESLA jej ve spinadm pro- 
vozu nelze nahradit. Vhodnd ndhrada z kfemikovych 
typd je KSY62. ’ . ' < - 

2N554 je germaniovy p-n-p tranzistor pro nf ze- 
silovafie vyikonu. Md max. ztrdtovy vykon kolektoru 
40 W (pfi teploti okoli 25 °C), max. zdvfimfi napfiti 
kolektoribdze 15 V, ’ emitor-bdze 15 V, kolektor-. 
-emitor 16 V, proud kolektoru max, 3 A. ZesUovad 
fiinitel je vfitSi nei 30 pfi proudu 0,5 A. Saturafini 
napfiti kolektor-emitor je 0,4. V, mezni kmitoiet 
s uzemnfinym emitorem 6 kHz. Pouzdro TO-3. Do- 
porufiujeme nahradit tranzistorem TESLA 2NU74 
nebo 3NU74. 

AAZ12 je germaniovd dioda pro rychlfi spinad 
obvody s vfitSimi proudy. Mi max. zdvfimfi napfiti 
30 V, proud v propustnfim smfiru inax. 220 mA, 
Spiikovfi 1 A, max. jednordzove proudovfi pulsy 4 A 
(po dobu 100 its), teplota pfechodu" max.. 75 °C. 
Charakteristicki udaje: tibytek napfiti v propustnfim 


proudu 0,3 mA,.30 mA, 100 mA a 1 A. Zpfitni 
proud max. 60 yA pfi napfiti 30 V. Doba zotaveni. 

. v pfednim smfiru 60 ns (pfi proudu 400 mA), v zd- 
vfirrifim smfiru 50, max. 120 ps (pfepnuto z pfedniho 
proudu 10 mA na zdvfimfi napfiti 10 V; mfifeno pfi ' 
zpfitnfim proudu 1 mA). Zotavovaci niboj 150, max. 
200 pC. Pfimd ndhrada za tuto diodu neni. V nfi- 
kterych pfipadech by ji mohla nahradit dioda 0A5, 
ale jen tehdy, , neni-li pdvodni dioda pouiivdna 
na hranid meznich proudd. . ( 

BY550 je kiemikovi difdzni dioda pro usmfirdo- 
vdni stfidav?ch efektivnfch'napfiti do 250 V a prou¬ 
dd do 450 mA. Md zdvfimfi napfiti 800 V. Max. ka- 
pacita.vstupniho kondenzdtoru filtru je 200 uF, sfi- 
riov# ochrann^ odpor min..5 Q. Teplota okoli max. 
70 °C. Obytek napfiti na diodfi je max. 1,3 V_pti 
plnfim zatiieni proudem 0,45 A. Diodu mOiete na¬ 
hradit v^robkem TESLA 36NP75'nebo novou 
diodou KY705* 

K dotazu Jifiho Briihy se iatce: 

Polsk# v^robce TEWA neoznafiuje ve svfim vf- 
robnim programu iddnb prvek znakem DM3. Jde 
■ pravdfipodobni o diodu -DMG3,' kterd byla do 
CSSR pfed nfikolika lety dovezena v malfim mnoi- . 
stvi. Dioda DMG3 je germaniovy usmfirftovafi 
s maximdlnim zatfiiovadm proudem 3 A, zivfim^m 
napfidm 150 V, Spifikov^m 'zdvfirnbm napfitlm 
200 V. Max. zfivfim# proud pfi napfiti 105 V nemd 
b#t vfitfii nei 3 mA, Obytek napfiti v propustnfim 
smfiru max. 0,24 V pfi plnfim zatiieni 3 A. Tuto 
diodu mdiete nahradit kfemikovou diodoii TESLA 
KY710, kteiou mflietezatfiiovat proudy ai do 10 A.. 


novejSlch podkladech je tento tranzistor ozna- 
v4n cvropskym znakem (ProElectron). ASY81. 

. iasmostmi a pouiitim je pfibliinfi obdobou tran-* 
zistoru TESLA 0C77. Pouzdro pfibliinfi TO-5, 
zapojeni v^vodb: emitor, baze, kolektor (ve smfiru 
od vodidho vystupku na pouzdru doprava). 

Kiemikovi dioda BY274 je v^robek jugoslivskfi 
firmy ISKRA. Md zavemfi napfiti 200 V, Spifikovfi 
400 V. Je urfiena pro usmfirftovdni-proudu do 2,5 A 
(pfi teplotfi pouzdra do 120 °C), ipifikovy proud md 
povolen do 30 A, snddi proudovfi ndrazy do 120 A. 
Teplota pfechodu max. 150 °C. Ubytek napfiti max. 
.0,9 V pfi prittoku proudu 2,5 A. -NejvySSi stfidavfi 
napfiti, ktere je moino na diodu pfipojit, je 80 V pfi 
■ indukfinim a odporovfim vstupu a 40 V pfi kapacit- 
nim vstupu filtru a jednocestnfim usmfimfini. 
Pouzdro je opatfeno chladidm radidtorem, takie 
neni numo zajiStovat pfidavnfi chlazeni. Zapojeni 
vyvixiu: katoda je vyvedena drdtovym vyvodem, 
anoda je pfipojena k pouzdru. 

K dotazu Milodava Pluhafe z Pr'ahy 10: 

'' Japonsk^ tranzistor 2SC372, vyrobek firmy To¬ 
shiba, je kfemlkovy epitaxnfi plandmi tranzistor 
n-p-n pro prumyslovfi a sdfilovaci pouiid. Mezni 
hodnoty :1 napfiti kolektor-bdze 35 V, kolektor-emi¬ 
tor 30 V, emitor-Bdze 5 V, proud kolektoru 100 mA, 
emitoru 100 mA, ztrdtov? vykon kolektoru 200 mW, 
teplota pfechodu 125 °C. Charakteristicki hodnoty: 
zdvfim? proud) kolektoru- max. 0,5 pA pfi napfiti 
18 V. Proudovj) zesilovad fiinitel 70 ai 280 pfi na¬ 
pfiti kolektoru 1 V a proudu 10 mA. Tranzitni mezni 
kmitoiet prim. 200, min. 80 MHz ve stejnfim pra- 
covnim bodu. Saturafini napfid kolektoru 0,2, max. 
0,4 V, saturafini napfid bdze max. TV pfi proudu 
. kolektoru 10 mA, proudu bdze 1 mA. Je v epoxido- 
, vfim pouzdru. pfibliinfi .stejnfch rozmfirfi jako 
pouzdro TO-18. Pfimd ndhrada tohoto tranzistoru 
tuzemskym v^robkem neni. Bez zvldStnich potiii 
by jej mohl nahradit typ TESLA KSY62B. • 

K dotazu M. Misauera z Prahy 5: • 

Mezi sovfitskymi obrazovkami se nevyskytuje 
iddn? typ oznaien? 5G038. Jde zcela jistfi'o zd-' 
mfinu s obrazovkou pro osciloskop 5JI038.' Tato 
zobrazovka md prfimfir sdnitka 53 mm a celkovou 
dfilku 195 mm. Ostfeni a vychylovdni paprsku, je 
elektrostatickfi, barva sdnitka zelend, dosvit stfednl. 
Zhavici napfid 6,3 V, ihavici proud 0,6 A. Elektricki 
vlastnosti:' napfid druhfi anody 1 000 V, napfid 
prvni anody-pro zaostfeni 138 ai 300 V, zdpomfi 
zdvfirnfi napfid fidid elektrody 30 ai 90 V, modu- 
laini napfid asi 50 V. Citlivost vychylovadch desd- 
fiek Du £>,, (bliHich sdnitku) 0,11 mm/V, D„.D, 
(bliidich katodfi) 3 mm/V. Uiitefiny rozmfir obrazu 
40x40 nebo 50 x 50 mm. Pfimd ndhrada za tuto 
, obrazovku mezi dosaiitelnYmi vjrobky neni. Pokud 
hodldte stavfit nov# osciloskop, pouiiite'misto ni 
obrazovku TESLA 7QR20 (z prodejny Radio- 
amatfir, 2itnd 7, Praha 2). Md.ponfikud vfitdi sti- 
nitko, pracuje s menSim anodovym napfidm a md 
mendi citlivost vychylovadch destifiek. Je-li aovfit- 
skdtobrazovka pouiita v nfikterfim hotovfim osdlo- - 
skopu. majl podniky soc. sektoru moinost ji ndro- 
kovat z ’dovozu.' Pro soukromniky se nedovdii. 


,V^znamn4 jublleum 

■ 20. ledna 1968 se dozil ’70 let jeden 
z nejstarSich radioamatdru s.- Pravoslav 
Motyika, OK1AB. Svoji volaci znafku 
dostal jako druhy u nds jiz'v kvetnu 
1930. Redakce AR navrhla Svazu fesko- 
moravskych radioamatdru, aby udSliJ 
is. Motyikovi pK tdto prfleiitosti slav- 
nostnlm zpusobem Zlaty odznak za obS- 
tavou prdci.. 


jovad trubifiky, na niz jenalepenknofUk. 

’.Knoflik vyto'dlme z kovu nebo organic- 
k6ho skla. Po obvodu opatrime knoflik 
(llsly, kterd proti rysce nebo proti teice 
na panelu uddvajl' hlasitost, utlum, ne¬ 
bo zdvih korekci.-LJprava je moznd jen 
u potenciometru s linearnlm prubehem. 

- • Vladimir Novdk 

Jednoduchy elektronkovy voltmetr 

V [1] byl uverejnen ndvod na elek- 

. tronkovy voltmetr vyuzlvajici jako me-" 
ridla optickdho indikatoru vyladenl 
EM4, Jeho schema je'na obr. l.-Jak 
vidime, jde o obdobu tzv. srovnavaclho 
voltmetru, nebof tu srovndvame mS- 
renb napetl zeslabenb Pi s napetlm pro 
dotyk vfseii. Z toho vyplyvd, ze stup- 
nice potenciometru nebude zaclnat od 
nuly, nybrz od napetl, pfi kter&n se vy- 
seCe dotknou. Rovnc2 citlivost ani pres- 
nost, dana rozdllem mezi ncjvetslm'a 
nejmenslm rozevfenlm kriddek indika¬ 
toru nebude valna, Prvnlm probldmem 
bylo zvetsenl citlivosti pomocl dais! 
elektronky, nejlepe koncovb pentody. 

Vysledkem je schema na obr. 2. Ma - 
ai na vets! citlivost - vsechny nevyhody 
predchozlho. zapojeni. 

Vzhledem k pomeme velkym roz- 
merurh aneprcsnemu dtenl u elektronky 
EM4 (prlp. EMI 1) jsem uvaioval o mo- 
demizaci zapojeni. Vysledekjenaobr. 3. 
Je obdobou" predeSldho zapojeni. 

Napetl zeslabend ve vystupnlm delici 
prichAzi na mflzku elektronky. Prave 
tady se skryva mala zAludiiost. Nemu- 
zeme konstruovat riormdlnl vstupnl delic' 
se stalym vstupnlm odporem, nebot’ 
jsme Omezeni maximalnim svodovym 
odporem pouzitd elektronky. Proto takd 
si kazdy bude muset prizpusobit odpor 
podle pouzitd elektronky. , 

V anode je zapojen odpor 22, kQ, na 
kterdm vznika spdd napfiti,, rldlcl indi- 

• kAtor. DruhA mrlzka je spojena s ano- 
dou, aby se zabrAnilo jejimu pretezovAni 
nadmemym proudem, Obvody anody 
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Obr. 2. 


a stinici mrizky EM84 jsou obvykld. 
Napeti pro katodu odebirame z delice, 
slozendho-z Ri, PT a Ri. Funkce po- 
tenciometru v katode se objas'ni nejldpe 
pri mercni - s potencionietrem vytoce- 
nym ke kladndmu konci 'pripojimemd- 
fend napdtipvysece se priblizi 'a regula- 
torerri Pi „doplnime“ tuto vychylku az 
.na dotyk vyseci. . , ‘ " 

Napajeci zdroj bude dimenzovan asi 
na 60 az 70 mA (staci selen nebo elek¬ 
tronka EZ80,6Z31 atd.).'\ 

2 moderriich .ukazatelu vyladeni vy- 
hovuje jedine EM84. Rovnez zesilovaci 
elektronka je modernejsi prod puvod- 
nimu zapojeni. Zde mime na vybranou 


odporovd drdhy Pi naistavujeme pfesrty 
dotyk obddlniku trimrem Ri. Nastaveni 
.prvku' opakujeme tak dlouho, : az po- 
tenciometr ^ obsahne . prave oblast od 
rozestupu asi 3 cm k uplndmu dotyku. 

. ’ Stupnici "'podle natodeni' potencio- 
metru ocejchiijeme nejldpe, podle Avo- 
metu. ■ ; ; . 1 

1 Zakladni citlivost ‘pfistroje bude asi. 
0,5 az'l V. I kdyz ten to voltmetr neni'; 
slozity ani.drahy, dobre.poslouzi k mdnd 
nd'rocnym rnerenimi ■ 

Liter atura \ . 

•[1] Veda a technika' mladezi, roc. 1962, 
c.,22, str. 786.: ‘ 

Jan Schmidt 

1 ■. * ■ Zameknakod 

Jednoduchd zarizeni, umoznujici pfi- 
stup do mistnosti jen povoianym ospbim, 
je na obr. 1. Zamek tvori soustava pFe- 
pinacu Ph az 'Ph, elektromagnetickych' 
reld Rei az Ret, - tlacitek "77i az Tk a 
elektromagnetu EM; mechanicky spo- 
jeneho s' dvernirn zamkern, Cele zafi- - 
'zeni je napdjeno ‘stejnosmernym nape- 
tim 36 V. ’ . ' • • . 

Dohbdnutykddje nastayen'pfepinaci, 


jejichf funkci- s upechem zastivaji pifi- 
kovd spinade.'Ve schdmatu podle obr. 1 
pracuje Zafizeni jen'na k6d 35, tj. .pri, 
stisknuti tlacitek Th a Tk. Po otevfeni : 
dveri' se zarizeni vraci : do .pivodni* po-- 
lohy zmdcknutim tlacitka Th. Dojde-lh 
z n'eznalosti - kbdu nebo 'chybou'' ke 
Zm&cknuti jinych tlacitek, dvefe se sa- 
mozrejme • neotevrou' a zapojeni lze 
livdst do puvodnihd.stavu zmdckmitim. 
tlacitka , 77e, pfidemz v ‘mistnosti je 
moZna i zvukova,' signalizace tohoto 
stavu (zvonek). , 

Cely zitnek je umisten v kovovd kra-‘ 
■ bid, jejiZ'rozmery. zavisi ma pouzitych 
soud&stkach. V praxi lze .pro tento drub, 
. zamku pouzit jakdkoli reld na mald na- 
peti, libovolnd prepinaCe a tlacitka. Je 
jen tfeba urriistit tlacitka tak, : aby'bylo 
moind je ovladat zvendi, tj. napr. z chod- 
by. Elektromagnet je treba vybrat ne¬ 
bo zkonstruovat podle toho, jaky chod 
. ma zamek ve dverich: ’ • . 

Bylo :by zajimavd Vyjit ,ze zakladniho 
scHdrriatu a nahradit reld tranzistory; 
protoze se -vlastne opakuje jerijjeden 
obvod, nebyla. by mechanicka strdrika 
s takovdho zarizeni prilis slozitd — nepoku- 
-site'se o to? 

. " -Mi- 


mezi nekolika druhy koncovych pentod. 
Hlavnim pozadavkem je strmost. Vhod- 
nd druhy jsou v fabul'ce. ' 


am 


Obr. 1. Zamek na kod s; reU■ ■ 
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' PouzijemeTli’ elektrqriku rady P, psa- 
dime zarizeni elektroiikou PM84 a-bu-.. 
deme je zhavit seriove pres odpor a nebo 
ze zvlastniho vinuti transformatoru, di- 
menzovandho na odber 300 rriA- ' ■ ■ 
Pofenciometr je dratovy 'na 2 W; 
vrstvove rievyhovuji? Odpory Ri a Ri 
po nastaveni zmerime a nahradime pev- 
nymi odpory. - • 

PH uvadeni do chodu vytocime oba' 
trimry na maximdlni odpor,.. zapneme 
anodovd a zhavici napeti. Za chvili se 
indikator rozzari a vysece se rozbehnou 
od sebe, az zmizi ze stinitka. Pockame, 
az se nazhavi, zesilovaci elektronka a 
zkusime opatrne protacet. trimry, az se 
, na stiriitku objevi svitici obddlniky. ’ . 
Trimrem Ri nastavime pri potencio- 
metru • vytocenem k zaporndmu konci 
pocatecni rozestup vyseci. Tim takd ^ 
urcujeme citlivost. Na opacndm konci 


Mnoho amatdru pouzivd ke zkouseni 
proudovd pruchodnosti obvodu akustic- 
kou zkouSecku' podle obr. 1. Transfor- 
m&torem i akustickym menicem je te- 
lefonni vlozka,'.u niz se rozpoji.a samo- 
‘statne vyvedou obe. civky. Neznamy 
odpor Rx (zkouSeny obvod) se zarazuje 
do sdrie s' Ri pro predpeti' bdze. (svorky 
a, •!>)'-. Cim je R x vetsi, tim vySsi je t6n 
oscilatoru (lze rozeznat zmenti t6nu jiz 
pfi R x = 30 fl oproti . zkratovanym 
svorkam a,-b). Vyhodou je i maly proud 
tekouci zkratovanymi svorkami . a, b. . 
Zkratovy proud, vyska'tbnu i nasazovanj. 
a'vysazovarii oscilaci zavisi na volbd C a' 
'Ri (pro.tranzistor.l.03NU70,G = 0;22 (J.F' 
a/di = 890 Q je zkratovy proud asi 3 m A). 
'.■Tut'o; zkousccku lze snadno- rozsirit 
o zapojeni podle obr. 2 a pouzit ji i ke 
zkouseni tranzistoru a diod. Potrebuje- 
me dva prepinace a tri zdirky pro ko-' 
lektor, bazi: a emitor ■ (navic muzeme 
pripojit i trikolikovou objimku.pro tran¬ 
zistory). CKceme-li. zkouSet‘diody, za- 
‘ pneme spinad S, prepneme Ph do polohy. 
D a diodu zasuneme do zdirek E a B. 
Pfi, prepneme do td polohy; v niz- se 
. ozyvd akusticky signal. Ozyva-li se v po- 
loze E, je ka'toda ve zdirce E, ozyva-li se 
V poloze B, je katoda ve'zdirce B. Ma-li 



dioda zkrat, ozyva se signdl pri obou po- 
lohdch Ph (Ei B); je-li prechod pferu- 
sen, neozve si signal v zddnd poloze. Typ 
.tranzistoru (p-n-p, n-p-n) lze urcit 
takto: ozve-li se akusticky’ signal pfi Pfi 
v poloze E'yC, je tranzistor'toho typu, 
jaky svou polohou ukazuje Pfi (prepina- 
cem Pfi vlastne pripojujeme postupne- 
oba prechody tranzistoru mezi svorky 
a, b). Neozve-li se akusticky. signal, pfe- 
pneme Pfi do opacnd polohy a neni-li i 
tranzistor vadny,' must se signal ozvat 
v poloze- E i C prepinade Pfi. Oznadeni. 
polohy “Pfi pak opet' odpovida typu 
tranzistoru. 

. Zkouseckou je takd moznd,urcit, je-li 
nekfery prechod prcruSen nebo zkratO- 
■vari; u neznamdho. tranzistoru muzeme 
urdit typ a najit jeho bazi. 





Elektrolytickd kondenz&tory typ 1 

Pouiiti. - Nejdulezitdjsi oblasti pouziti 
techto'kondenzdtoru je fil trace, pulsuji- 
ci'ch napdti po usmerneni a filtrace na- 
pdti tdnovych kmitodtu v radiotechnic- 
kych pristrojich. Lze je pouzit i jako 
vazebni kondenzdtory v nf zesilovadicb. 



Provedeni. - Kondenzatory jsou v hli- 
nikovyfch pouzdrech s medenymi poci- 
, novanymi vyvody. Kondenzatory jsou 
utdsneny. zarolov&nim tv.rdd pryze. 
Nekdy je pouzdro pokryto izolacni- tru- 
bickou z PVC tlousfky 0,3 mm. • 
Vyrobce: Tesla Lanikroun. ' 

Technickd vlastnostl'elektrolyttckych 
kondenzatorft typ 1 


Elektrolytickd kondenzatory s tuhym 
elektrolytem 

Pouiiti. - Kondenzatory slouzi k fil- 
traci napeti tdnovych kmitoctu a jako 
vazebni kondenzatory pro.nf zesilovade. 

Provedeni. - Elektrolytickd kondenza¬ 
tory jsou uzavfeny v hlinikovych pouzd¬ 
rech a jsou utesndny zalilim. Vyvody 
jsou z mdddndho porinovandho-dr£tu, 
na kondenzatorech je vyznacena pula-' 


Technicki vlasmosti 



Kondenzatory s tuhym elektrolytem 
jsou novd souc&st'ky, kterd do jistd miry 
nahrazuji drahd lamalovd kondenzdtory. 
Prozatim je vyrabi v malych sdriich 
Tesla Lanskroun. • _ 



Zenerova dioda KZ799. 

Pouiiti. - Zenerova dioda KZ799 je 
dvojice seriove zapojenych diod, urcena 
ke stabilizaci vetsich slejnosmernych na¬ 
peti. 

Provedeni. - Dioda je v pouzdru bez- 
nych Zenerovych diod typu NZ70, ano- 
da je vyvedena sklendnou priichodkou. 

Charakteristicke udaje 
Uz = 30 ± 1,8 V, lz = 25 mA. 

Mezni udaje 

Ii — 70 mA, popr. 250 mA s chladici 
plochou 60 x 60 x 2 mm, pH teplote 
okoli max. 45 °C je Pa = 1,25 W. ' 


KZ799 











SMBNICE 


Zapojeni a funkce 

Zesilovad je zapojen podle obr. 1. 
Je to v posledni dobe ncjcasteji poudiva- 
nd zapojeni koncovdho zesilovade s kom- 
plementArni dvojici tranzistoru bez 
vystupniho transformAtoru. Odpor Ri 
vyrovnava tzv. prechodovd zkresleni, 
kterd vznika.. pri slabych signalech a 
projevuje se pri sinusovdm signAlu dve- 
ma malymi „hrby“ na obou stranAch 
sinusovky. Zvetsovanim .odporu zkres¬ 
leni mizi, vzrusta vsak klidovy proud ze¬ 
silovade. Je proto nejlepsi zapojit misto 
odporu trimr 200 £1, nastavit nejvhod- 
ndjiii velikost a potom jej nahradit pev- 
nj>m odporem. Prechodovd zkresleni je 
takd tim vetsi, dim vetSi jsou rozdily 
parametru koncovych tranzistoru. Pri 
zkouskAch bylo napr, v jednorn pripadd 
nutnd poudit Ri o velikosti 82 Q. Klidovy 
proud potom vzrostl az na 40 mA pri 
6 V, coz je jii neunosnA velikost. Odpo¬ 
rem je nastaven pracovni bod dvojice 




tranzistoru. Kondenzator C i slouzi 
k oddeleni nizkofrekvencniho signalu od 
stejnosmerndho napeti. Na velikosti jeho 
kapacity zAvisi dolni hranice pfenase- 
ndho kmitoctovdho rozsahu. Protoze 
jde o bezny koncovy stupen s malym 
vykonem a nikdo jej nebude pouzivat 
pro jakostni reprodukci hudby, vyhovi 
kapacita 100 pF. Jinak plat! obecne, ze 
dim vetsi je kapacita, tim nizsi-kmitodet 
bude zesilovad prenaset. / 

Poulile soucdstky ■ 

Jak je zrejmc ze schdmatu, mA zesi¬ 
lovad jen pet soucastek. Dva komple- 
mentarni tranzistory (102NU71 a0C72) 



Obr. 3. Modul MNF2 

musime vybrat tak, aby mdly shodny 
zbytkovy proud a zesilovaci dinitel. Je 
to dulezitd a vyplati se vdnovat tdto 
prAci dostatek pozornosti a trpdlivosti. 
Odpory jsou miniaturni na 0,05 V’V, 
elektrdlylicky kondenzator 100 pF je 
typ TC 941 do plosnych spoju. Vsechny 
soudastky jsou umisteny na destidce 
Smaragd MNF2 (obr. 2, 3).. 

Uvddeni do chodu 

Tento modul je urden pfedevSim 
k pripojeni za zesilovac MNFl. U mor 
dulu MNFl odpojime odpory R, a Re 
a oba moduly propojime podle obr. 4. 
Ke .vstupu modulu MNFl pripojime' 
zdroj nizkofrekvencniho signAlu - nej- 
ldpe nizkofrekvendni generator, v nouzi 
gramofon. 

. Mezi body + , a C' modulu MNF2 
pripojime reproduktor o impedanci 4 az 
10 O a mezi body -|- a zem zdroj pres 
miliampdrmetr, jimz budeme kontrolo- 
vat odber. ' ■ 

Trimrem Rs v modulu MNFl nasta- 
vime minimalni zkresleni. Miizeme je 
kontrolovat bucf hrube poslechem, nebo 
presne na osciloskopu. Potom jeste 
pfipadnd nastavinie sprAvnou velikost 
odporu Ri v modulu'MNF2 - udanych. 
39 n by vsak meio vyhovdt.' 


PHklady pouiiti 

' Jak jiz bylo receno, je tento modul 
urden pro spojeni" s modulem MNFl. 
Dohromady potom tvori hizkofrekvenc- 
ni zesilovad s citlivosti az 0,3 mV (podle 
velikosti odporu Ri v modulu MNFl.) 
Lze jej ■ poudit jako kompletnl nizko¬ 
frekvendni dAst rozhlasovdho pfijimade, 
zesilovad pro gramofon, sledovad signa- 
lu apod. ~ 

Rozpiska soucastek . 

Tranzistor 102NU71 . l.ks 

Tranzistor 0C72 . 1 ks 

Odpor 39 Si, 0,05 W 1 ks 

Odpor 330 Q/0,0,05 W 1 ks 

Elektrolytick# kondenzdtor 100 pF/6 V 1 ks 
Destiika SMARAGD MNF2 ; 1 ks 


, Z a P°j en i i Jutikce 

Stupen (pro impedancni prizpusobeni 
je vlastnd emitorovy sledovad osazeny 
tranzistorem MOSFET. Charakteristic- 
kou vlastnosti tranzistorii tohoto typu je^ 
jejich hodne velky vstupni odpor, rddovd 
10 la £1 i vice. Zmenou velikosti Ri mu- 





zeme proto zvolit prakticky jakoukoli 
vstupni impedanci stupne. Vystupni 
signil se odebira z odporu R2, zapojend- 
ho v privodu k elektrode S. Podobnd 
jako u emitorovdho sledovade je tedy. 
vystupni impedance rovna* prakticky 
velikosti tohoto odporu. Vzhledem 
k velkdmu vstupnimu odporu je pouzit 
vazebni kondenzator Ci neobvykle maid 
kapacity 0,1 pF. Naopak kondenzator 
C 2 jiz must mit co nejvelsi kapacitu,'aby 
nedochAzelo k zvetSovani utlumu na 
nizkych kinitoctech. Dtlum celdho stup- 
nd.v zapojeni podle obr. 5 je asi 12 dB. 
ZAvisi jodnak na velikosti napajeciho 
napdti (klesa, zvdtsujeme-li napdti) a na 
velikosti odporu /?a- ■ 

/ Pouiite souedstky _ 
Tranzistor FET je ceskoslovenskd vy- 
roby, typ KF520. Je spolu s ostatnimi ■ 
soudAstkami pripajen do desticky Sma¬ 
ragd MNF3 (obr. 6, 7). KondenzAtor 


Obr. 4. Spojenf moduli MNFl a MNF2 
Technicke udaje 


Obr. 2. Rozmisleni soucastek na destilce 
Smaragd MNF2 
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Obr. 7.. Modul MNF3 

Ci jc kcramicky_ plochy, C 2 elcktroly- 
ticky'. Oba odpory jsou na zatizeni 
0,05 W. 

Uvadeni dockodu 

U tohoto jcdnoduchcho stupnfi spo- 
civa uvedeni do chodu jen v tom, ie 
pripojime napajecinapeti. Muzeme 
zkontrolovat odebirany.- proud mili- . 
ampermetrem, zarazeriym do serie s ria-.' 
pajenim.- Jinak na tomto obvodu neni 
co nastavovat. 

PHklady pouziti 

Pouziti je ddno jiz naz.vem; tento • 


moduli pouiijeme vSude, kde mime 
zdroj' signdlu" s velkym vystupnim od- 
porem a potfebujeme jej pripojit/k dal- 
Simu stupni, ! kter^ ma maly vstupni 
odpor (yetsina tranzistorovych zesilo- 
vacii). 

Napr. krystalova pfenoska nema byt 
■, .turner zatbzovana; musi'proto byt pripo- 
jena'k zesilovaii s velmi vysokou vstupni 
impedanci (riejmdne-1 Mil). Zde tedy 
zaradime.mezi prenosku a zcsilovaf po- 
psany modul.- Podobrie napf. ladeny 
paralelnl vfodvod mi. velkou impedanci 
a cim mm§im odpprem je zatizen, tim 
je mbn£ selcktivni a tim mens! napeti se 
. na nem nakmitri. Sestavenim tfi dosud 
popsanych. modulu muzeme zhotovit 
jednoduchy prijimai (obr. 8, 9). Prida- 
• me jen ladeny obvod LC, diodu, kon- 
denzdlor a-regulator hlasitosti. Modul 
muzeme. pouzil i do meficich pristroju 
k ziskani velkdho vstupniho odporu. 


Tranzistor KF520 
Odpor R, (podle potfeby) 

Odpor R, (podle potfeby) 
Kondenzdtor 0,1 pF (plochy) 
Elektrolyticky kondenzator 20 M/i 
Destiika SMARAGD MNF3 
Technicke udaje 


Napajeci napeti . 

6 V : 

Odber ze zdroje ; 
.Otlum 

1,9 mA - ' 

(pri Rx == ■ . 

, .= 1,8 kn) 

12 dB 

Kmitoctovy roz- 
sah ± 1 dB 

' 20 Hz az 

200 kHz 

Vstupni impe- 

rovna odporu Ri 

Vystupni impe- 

rovna odporu Rz 




Obr' 8. Jednoduchy pfijimai, c , 
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1 Obr. 9. Pokusne spojeni moduli podle obr. 8 


BOOSTER 


<l elektricke 
kytare 


Vladimir Husek 



Podslatou boosteru je pfemena signalu z elektricke. kytary ..na zpravidla obdelnikovy 
prubeh, pricemz podstatne je, ze tento pr&blh ma ria. rozdil od_ dozriivdni kytary konstantni 
amplitudu- Naslednymi korekeemi Ize napodobit tori varhan,.hqusli, piitaly apod. 


Druhi metoda se zda ze sumovdho 
.blediska vyhodnejsi - hysterbzi (napr. 
Schmittova) klopneho obvodu Jze zvo- 
lit tak, aby nedochdzelo k jeho spousteni 
lumem. Teoreticky by tedy ton mel znit 
urcitou dobu a pak nahle zmizet. Ve 
skutednosti amplituda .signalu z kytary 
nahodile'koiisa, takze ton muze, byt 
u konce nbkolikrat prerusen a jednotlivbk 
pulsy z obddlnikovdho prubehu jsou na- 
hodile vynechany. Vysledkem je nepfi- 
jem'ny rachot na konci trinu. Proto je 
u-tohoto feSeni nutnb veas zastavit stru- 


Obdelnikovdho . prubehu-' lze dosAh- ; 
nout: . ' ‘ : 

a) zesilenim signalu z kytary a ome- 
zenim nebo 

b) klopnym obvodem. 

Nelze obecne rozhodnout, kterd 
,z techto dvou cest je vyhodnejsi - kazda 
ma‘sv6 vyhody i nevyhody. - 

Pokud se rozHodneme pro prvni cestu, •. 
staci zpravidla prebuzeny zesilovac.'Ten 
vSak ma bez signalu, tj...v'pfestavkdeh 
mezi tony, obvykle znacny sum: Pri po- 1 
uziti- beznych tranzistorii, tento 3um- 
zpravidla nevadi, chceme-li dosahnout 
tonu dlouheho 3 az 5 s. Potrebujeme-Ii- 
delsi t6n, je treba tento Sum potlacit - 
napf. dvema opacne pdlovanymi dioda- 
mi, zapojenymi paralelne.. V ■ zadnbm" 
pripadb vsak nelze dopustit, aby zesilo- 
vac byl vlastnim sumem vybuzen az do 
omezeni. Ze sumovych duvodu je vy- 
hodn6 piipojit snimac na vstup boosteru 
prirno, bez jakychkoli korekei i.regulace 
hlasitosti v puvodni kytare. Ma to byt 
pokud mozno snimac vzddleny od'ko- 
bylky - dava vetsi napeti a ma maly ob- 
sah vyssich harinonickych. 


Prlklady konstrukcl 

Booster na obr. 1 je prebuzeny zesilo- 
vac s diodovym filtrem k potlaceni (,,vy- 
rezdni“) sumu. Prvni tri tranzistory tvori 


ty stupen. Kapacita kondenzatoru Cs 
v emitoru T 4 ma byt pomerne maid, aby 
se pri prudk6m nastupu signalu z kytary 
nezahlcoval omezovac pripadnou zme- 
nou stejnosmemych pomeru. Neni T li na 
vstupu signal, je sum potlacovan dioda- 
mi D\ a D 2 . Pokud by nekdo potreboval 
regulaci citlivosti, lze zaradit do serie 
s C2 nebo radeji s C3 logaritmicky poten- 
ciomctr asi 5 kO (zduraznuji: logarit¬ 
micky). Pri uvadeni do chodu staci 
zkontrolovat stejnosmemd napeti. Pri- 
padny nesouhlas s udaji uvedenymi ve 
schdmatu lze' napravit zmenou odporu 





Ri. Vzorek byl s uspechem osazen ctyf-. 
'ini ■ tranzistory. 102NU71. (III. jakost 
s /? = 20 po Kcs 2,90. Presto dopo'rucuji' 
jako 7j 106NU70.) Diodyjsou GA201 - 
pH vgtsim napijecim napeti by lipe vy- 
hovely KA501. ' 

Podobne pracuje booster podle obr. 2. 
je zde pouzita novi soucistka - integro¬ 
vany obvod MAA115 (ve II. jakosti se 
prodiva v roznovskd prodejne Tesly za 
K6s 33,—). Jako Ti je vhodni pouzit. 
tranzistor s malym sumem (z nasich je 
nejvyhodnejSi I06NU70). Kondenzi- 
tory Cz a C4 slouzi k odstrangni pripad- 
niho parazitniho vf kmitini, protoze 
integrovany oBvod 'mi mezni kmitocet 
fidu'stovek kHz. Citlivost lze ovlida't 
potericiometrem 'R{: Zvlastnosti • tohoto 
zapojeni je sumovy filtr, vyzadujici po‘- 
drobnejH popis. 

Bez signilu je na odporu Rz jen mali 
Sumovi napeti, kteri r po usmemjni 
diodami D\ a Dz- nestaci otevHt tran¬ 
zistor T2, zablokovany kladnym napi- 
tim na emitoru. Na odporu-P nevzniki 
ubytek napeti - na' kolektoni Tz je plni, 
napeti zdroje a dioda. Dz tedy nevede. 
Na. vystupu neni signil'. Vybudi-li se 
integrovany obvod tak, ze zacne ome- 
zovat signil, otevre se Tzi napeti na jeho 
kolektoru se.zmensi, dioda Dz se otevre 
a signal pro'chizi’do Vystupu. Zmeiise- , 
nirh vstupniho napeti pod uroven ome- 
zeni se opet dioda Dg uzavira. Je.treba 
poznamenat, ze pouziti dioda mi po- 
zvolny prechod z nevodiviho dp vodi- 
v6ho stavu, takze nibeh i konec t6nu je 
pozvolny. Zpozdeni nibehu se di menit 
velikosti odporu 7?io. Pokud by nekdo 




chtSl plynulouregulaci, zapoji misto n6j 
logaritmicky potenciometr K)0 kO do 
sirie s pevnym odporem 1,2. kQ. Tran-' 
zistor Tz must mit maly zbytkovy proud 
/ceo - mensi nez 20: pA. Lze pouzit 
napr. I53NU70. Pozor na zivernd na-. 
..peti integrovandho obvodu (u_MAAl 15 
jen 7 V).I ' - 

’ PH uvideni do chodu postupujeme 
'takto: . • ■'. 

- 1. Odpojime diodu Dz a zkontrolu- 

.jeme napeti na vystupu. in tegrovaniho 
obvodu (bez signilu!), popripade je 
opravime-zmenou odporu'7 ?b.' 

2. Pfi maximalni citlivosti (potencior 
metr R$ na minimum) s pripojenou dio- 
dou Dz nastavime zmfnou odporu. Rz 
prah otevreni Tz tak, aby bez signilu 
nebyl na vystupu sum. Prakticky postu- 
pujeme tak, ze R» nahradime odporo- 
vyiii trimrem 22 kH, jehoi odpor zmen- 
sujeme tak dlouho, az sum zmizi. Mi-li 
Tz vetsi / ceo , lze zmensovat Rz az na 
3,3 k£2. ' ; ■ 

Treti booster pouziva' Schmiittuv 
klopny obvod (obr. 3). Za predzesilova- 
cem, ktery tvori tranzistory: Ti. ai-Tj 
v osvedccnem zapojeni, nisleduje. 
Schmittuv obvod, jehoz- hysterize' je 
nastavena odporovym delicem Rz a Rib 
asi na 20 mV. Pracovni bod a dm i citli¬ 
vost lze menit potcnciometrem /?5. Pri 
uvideni do chodu zkontrolujeme stejno^ 
smerni napeti na predzesilovaci, pak 
pfipojime voltmetr na cmitor T$ a zku- 
sime, preklipi-li Schmittuv. obvod' pri 
proticeni Rz. Nepreklipi-li, je treba po- 
nekud zvetsit Rio. Ve v'zorku byly opet’ 
pouzity osvedceni tranzistory 102NU 70 . 



Obr. 6a. PloSne spoje boosteru pottle obr. 1 






.Obr. 7b. Destitka boosteru z obr. 2 osazend soucdstkami. Elektroly- 
ticke kondenzatory jsou typy do ploinych spoju, _potenciometr je z pfijt- 
ma£e Dam nabo Iris, odpory miniatumt, kondenzatory ploche kera- 
] micke pblStaiky 


, Booster je zpravidla tfeba doplnit.ko- 
rekcnim bbvodem. Pro' prvril pokusy 
staci obvod podle obr. 4; vzhledem 
k jednodiichosti je vysledek velmi dobry. 
Sambzrejme by bylo lfpe pou5.lt napf. 
rezonanfni nebo tzv. presence ftltr. 
Pouzitlm dozvuku (tfeba i jen pdro- 
vdho) se vyslcdny efekt jest6 zlepSi. 

JeStd pfipominku k tzv.' basslioosleru. 
Signal z basove kytary je velmi nevliod- 
ny pro praktickd pouziti. Zesilovaf i re- 
produktorova" skrin niusl b^t dimenzo- 
vany na. pocatefni Spicku napeti z ky- 
tary, kterf rychle klesa. Proto je hlasi- 
tost basovych tbnu zpravidla nedosta- 
teini i pfi' pouzitl zesilovade 100 VV. 
,Pouzijeme-Ii booster's omezovaci dobou 
kolem 3 s a upravime-li tvar vystupniho 
napeti dvojitou integraci, dostaneme tbn 
podobny basovdmu rejstflku elektro- 
fonickych varhan. Toto napeti mi - 
subjektivnS - asi desetkrit vdtsi energe- 
tickou licinnost nez signal ze samosiatnd 
basovd kytary. Prakticky to znameni, 
.2e.mi.stQ zesilovace 100 VV a reproduk- 
torovi skrine potfebujeme vykon .jen 
10 W (a tp snad jiz stojl za uvahu). 

SkuteCny pfiklad zapojeni je na obr. 5. 
V podstate jde o booster podle obr. ,2, 
zjednoduSeny o predzcsilovad a sumovy 
filtr (Sum je dostatecne zrnensen clvojl 
integraci). Stejnosmerny reziin obvodu 
se nastavuje zmfnou odporu Rv - 
jj.Jestd ndkolik pfipomlnek k mechanic? 
kd konstrukci; Nebojte, se pouzivat na 
prvni pohled neobvykld metody - po- 
stavte miniaturnl ,,vrabdi hnlzdo“ a za- 
lejte do krabifiky od papirovdho konden- 
zatoru - tfeba parafinem. Mechanicki 
stabilila a rozmery jsou pak vyhodnfjSi' 
nez pfi pouzitl plosnych spoju. Booster 
podle obr., 2 ma rozmery jen 20x20x 
;x 35 mm. Maltfrozmcry se zvlaste uplat- 
nipri instalaci zarizeni do „nelubovd“ 
kytary. 

1 Stavime-li booster bez Sumovdho fil- 
tru, uplatn! .se jako omezovaci stu pen 
nejldpe ' integrovany obvod MAA115 
(popf. MAA125, MAA145), podobndn 
jako na obr. 5 bez R$, Ra.-Ct, Co a pred- 
zesllovad, osazeny.’ nikterym kfemiko- 




vym tranzisiorem s malym sumcm - 
BC109 (1VC149, BC169, popf. p-n-p 
BCI59, BC179, BC.259) o F = 2,5 
(<.4) dll .icbo 2N39G2, 2N3963 of = 
= 0,8 (< 3) dll a 2N3964 o F = 0,5 
(< 2) dll. Kkvivalenty Tesla KC509 
maji ium veiSl. .. 

Ziibvu opakuji: v kazddm prlpade se 
vypltnl misio sliinenl tranzisloru s ma¬ 
lym Sumem vyvdsi pro booster jeden 
snimaf z kytary pfimo nebo pouiit kva- 
litnejsi suimad. Tcprve ,vyferpame-li 
tylo moiimsii, zkusiine lepSi vstupni 
tranzismr. Objevi-li se pfi pouSitl boo¬ 
steru (nezidnucl) akusticka zpetnd. vaz- 
ba, nezbyva nei zniensit citlivost^ zvolit 
jiny rejstiik nebo vyjiledal lepSi umistdnt 
Juidebuika vzliledein k' reproduktorovd 
skfiiii. ! • , 


.Poznimky ke konstrukci 

Pfiklady konstrukci boosters na ploS- 
nych spojlch jsou na obr. 6a,b (ploind 
sptoje pro zapojeni podle obr. 1) a na 
obr. 7a,b (plosnd spoje pro zapojeni 
podle obr. 2). Desticka s plosnymi spoji 
je velikosti plochd baterie, ktera se 
osvdddila jako nejvyhodnejsl zdroj prou- 
du pro : boostery. Prod schdmatu je na 
plosnych spojich u obou zapojeni navic 
elektrolyticky kondenzitor paralelne 
k napdjeci baterii. 

• Pbuzivajl-li se boostery tak, ie jsou 
umistdny mimo kytaru, je tfeba je dobfe 
stinit - pfi zkouSkach se ukizalo, ie jinak 
krome zvuku kytary ,,chytajl“ vybornd 
i silnou mistnl stfedovlnnou stanict. 
Proto je vyhodnd umistit je do krabifky 
z tliistsiho plechu; priklad konstrukce 
sdnici krabifky je na obr. 8; umisteni 
bbosteru v krabicce je zfejmd z obrazku 
na' titulni strand AR. 



Obr. 8. Krabiika 
pro booster: a) iasi 
.pro baterii , destifku 
sploSnymi spoji a ko-- 
nektnry; b) oiko,. 
do nehoi re Sasi za- 
sunuje. Vikoje k Sasi 
pfipevnSno Ityfmi ' 
Srouby M3 





Pro.praktickd pouziti by v nekterych 
pfipadech bylo vhodnd doplnit boostery 
regulaci vystupniho napeti lak, aby pH 
hre nebylo nutnd menit nastaveni.vybu- 
zeni zesilovade pri pfepnuti z normalni 
hry na hru pres booster. Lze to resit tak, 
ze do vystupu boosteni zafadime sdriovy 
odpor odpovidajici velikosti, nebo vy- 
stupni napeti z boosteru "vcdeme pies 
potenciometr (na horni konec potent io- 
metru pfijde. vystup, doini konec uzem- 
ninie a napeti do zesilovade odebirame 
z bezee). ' 

Pozn. red: - Protoze dostavame do re- 
dakce mnoho zadosti o uvefejneni nAvo- 
du ke stavbe boosteru a nikdo z kolekti- 
vu redakre neinel dosud se stavbou to- 
hoto zarizeni zkusenosti, postavili jsme 


Technickd udaje 
Rozsah: SV, 510 az 1 600 kHz + jedna 
- stanice na DV. 

NJ vykon.: 65 mW. 1 
ji'apdjeni: 3 V. 

Odbii bez signtilu: 8 mA. ' 

Odbii pfi max. vybuzenl: 25 mA. 
Reproduklar: 0 50 mm, 8 Cl. 

Rozmery: 97 x 64 x 27 mm (krabidka 
pfijimade Iris).’ 

Popis zapojeni 

. Pfijimad je opravdu maly a protojsem 
ncjdfive volil nap&jeni z miniaturni 
destickovd. baterie 9 V. Zesilovad vsak 
mel mnoitem vdidi odber nez 10 mA, 
povoienych pro turn baterii. Proto jsem 
se rozbodl pro napajeni napdtim 3 V, 
tj. ze dvou tuzkovych dlanku, kterd 
snesou vetsi odber. Jedna dvojice dlinku 
vydrzi pri kazdodennim „tyrani“ pfiji- 
made dva az tii tydny. 

Kf zesilovad jsem posiavil s transfor- 
mdtory. Zabiraji sice dost mista. ale 
vykon je pri napajecim napdti 3 V prece 
jen vetsi tied pfi zapojeni bez transfor- 
mdtoru. Krome toito je odbdr podstatnd 
mensi. Prurez strednibo sloupku trans- 
forma tout je 25 mm 2 . Plechy jsem ziskal 
rozebranim vadndho BT a VT z priji- 
mace Mambo (oznaceni 1PN 669 00 
a 1PN 676 56 - kus 5 Kcs). Tlousfka 
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podle tohoto dlanku boostery podle obr. 1 
a 2 a navAzali styk s prazskou beatovou 
skupinou ,,Why I roar“, jejiz clenovd 
nam vysli velmi vstric pfi praktickych 
zkouSkich. Poznamky ke stavbe v tpo- 
sledni kapitole clanku vyplynuly z prak¬ 
tickych zkouSek boosteru solovym kyta- 
ristou tdto skupiny. Boostery byly zkou- 
seny s. kytarou Jolana. Podle termino- 
logie pouzivand beatovymi skupinami 
jde o boostery typu ,jgenerator“. Upo- 
zornujeme jeste, ze zahranicni snimace,' 
predevsim zapadoevropskd a americkd 
vyroby, nt'jsou' pro boostery uvedend 
v tomto dlanku vhodnd, nebot’ jejich 
vystupni napdli je v nekterych pfipadech 
az dvacetkrat. vetsi nez u snimadu tu- 
zemskd vyroby. 


svazku plechu je 5 mm. Kostfidky jsem 
vyrobil z leskld lepenky tloudt’ky 

. 0,33 mm. Budici transformator BT mi 
rriinirni vinuti 1 100 zAvitu drdtu o 
0 0,1 mm CuP, sekundarni 2 475' 

zdvirii stejndho drilu. Vystupni trans- 
formAtor md primarni vinuti 2 X 250 
zavitu drdtu o 0 0,15 mirvCuP a sekun- 
darni 120 zavilO drdtu o 0 0,25 mm 
CuP. ' 

Pfi navrhu nf zesilovade jsem t'yehazel 
ze zapojeni zesilovade pfijimade T60. 
Pracovni bod koncovych tranzistoru se 
nastavwjc odporem Re- Klidovy kolekto-' 
rovy proud koncovd dvojice se pohybuje 
kolem 2 az 3 mA. Pracovni body tran¬ 
zistoru 7Y a T.t nastavujeme odpory 
R t a /fit. Klidovy kolektorov^ proud 
tdchto tranzistori'i je 1 az 1,5 mA. Pfiji- 
mad stavimeiiejdfive na pokusnd destid- 
ce a odpory oznadend bvdzdidkou na- 
hradime trimry. Po nastaveni pracov- 
nich bodfi zjistime odhadem nebo zme- 
fenirn nastavenou velikost odporu trim- 
ru a do obvodu zapojime velikosti nej- 
blizsi z fady pevnych odporu. Poten¬ 
ciometr Pi je z pfijimade Iris. 

Vf stupeh pracuje v reflexnim zapoje¬ 
ni. Az na maid zmdny je pfevzat z RK 
1/68, str; 36. Ladici kondenzdtor jsem 
pouzil rovndz z pfijimade Iris. Zapojeni 
vsak vyuzivd jen jednd sekee (150 pF). 
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Vf neladeny transformdtor je navinut 
v hrnickovdm jddfe o 0 10 mm. Obd 
-jeho vinuti Lz a Li maji po 200 zdvitech 
' lakovandho .drdtu o 0 0,1 mm. Ferito- 
, vou tycku pro. antdnu (80 X 16x6) 
jsem zkratil na 55 mm. Neni to sice vy- 
hodnd, ale nemel jsem jinou, moznost. 
Ladici vinuti L\ ma 130 zdvitu lakova- 
ndho dratu o 0 0,1 mm. Vazebni vi- 
nuti Z .2 je navinuto pfinto'na ferit a md 
9 zdvitu lakovandho dratu o 0 0,35 mm. 
Kapacita kondenzdtoru Cn se pohybuje 
kolem 3 pF. 

Pfi ozivovani uvedeme do chodu nej- 
vdfive nf zesilovad a teprve potom.vstupnl 
■ dll. Rdyby se po zapnuti ozyvaly ruznd 
bublavd a jind zvuky, je to zpttsobeno 
nedostatednou filtraci napdjeciho napd¬ 
ti. Zdvadu odstranime zvetSenim odporu 
Rz nebo kondenzdtoru Ci. Hlasitost 
zdvisi na odporu /ft; nejvhodndjCi je 
urdit jeho velikost zkusmo. Klidovy ko- 
Iektorovy proud 7"t m& byt 0,5 mA; 
Vf ddst uvadime do chodu pfi odpoje- 
ndm kondenzdtoru Cn. Ozve-li se presto 
v reproduktoru hvizddni, je tfeba pfe- 
hodit konce civek Lt a Li. Je-li vSechno 
v pofddku, mdla by se pfi protddeni kon¬ 
denzdtoru Ci ozvat mistni stanice. Pfi- 
pojime-li nyni kondenzdtor Cn, hlasitost 
-podstatnd vzroste. Kdyby se misto toho 
zadaly ozyvat hvizdy, musime kapacitu 
Cn zmenCit. Pfipojenim paralelniho kon¬ 
denzdtoru Cx vhodnd velikosti k Ci 
(napriklad miniaturnim pfepinadem 
vlastni vyroby) je moznd poslouchat ne- 
kterou stanici na dlouhych vltidch.- 

Pfijimad jsemvumistil do krabidky od 
pfijimade Iris (je moznd ji koupit za 
•Kds 10,— v Martinskd ulici v Praze). 
Pfijimad je postaven na 'cuprextitovd 
destidee llouCt’ky 1,5 mm. Do krabidky 
se prichyti dvdma Croubky M2 soudasne 
s vikem. Pfijimad je velmi selektivnl 
a citlivy. Ve dne lze na nej zachytit mist¬ 
ni stanici a Ceskoslovensko-I (cod jistd 
uvitaji posluchadi „Kolotode“ a poradii 
pro mladd) a jeden zahranicni vvsilad. 
Veder a v noci je na celdm stredovinndm 
rozsahu asi 12 stanic. 



Grlgorij Dvorsky 

Touhou kaidehn zaHnajhiho radinamatera je posiavil si maly, levny , jednoduchf, ale pfi tom 
dostaleinf vykonnr prijiinaf.. Krnme luhoin hlediska jsem mil pri'■konstrukei pfijimade snahu 
nemitiialurizouql rozmiry a dal pfedmtsi pmtlili baterii s delii livolnosli. Tichto vlaslnosli jsem 
po urfitveh upraudeh naknnec dosdhi. Pfesloie jde o reflexni zapojeni, neoznikaji ani pri ce/mi 
iesne rmntdii iddne nelddouci uazby, laklc o slavbu se mule pokusit kaidy, kdo posiavil alespon 
zesilovad a md zdjem o radiolechniku. ' . 








Pfi konstnikci n izkofrekvencn ich zafizeni jsme 'laslo postaveni fifed poZadavek korigovdt utlu- 
' movou chafakteristiku podle r&znych poladavku. Odvozeni 1 toaru kbreklniho llenu a vzorce pro 
, vypotet jedhotlivych prvkil tohoto'clenu nejsotfz ‘matematickeho hlediska obtizne.. Na zdvadu je 
* vSak obvykle pracnosl postupu pfi odvpzeni jednotlivych rovnic.' Proto jsem sestavU'.labulkii.'nej- 
pouiivanejHch korektoru RC a jejicli charakteristik. Je -pochopitelhe, ie neni mothe vycerpat 
vSechny moznosti, aviak ruznorodost utlumovych charakteristik popisovanych blend ddvdmolnost 
' dostatecneho vyberu. . 

Na levd strane tabulky je vidy schema' - Pro navrb .obvodu si nejprve z' pravd 
korckcniho obvodu. Uprostred 'je pfe- . ■ strany tabulky urcime utlumovou cha- 


nosova funkce , 

■’ r , Uz{s) h(s) ' 

■; Ui(s) ~ h(s) ’ 

Na pravd. strane tabulkyje utlumovi • 
charakteristika dlanku, kde co ~2nf je 
vynesen na logaritmickd stupnici. 


rakteristiku, kterou budeme potrebovat. 
Dale urc.ime body meznich ' casovych 

konstant ,(T a ; T b ; ,T C ; 


Prvky R (C) volime odhadem, z rovnic 
’ pro T m vypodteme prvky C (R). Pro 
zjednoduseni nav'rhu korekcnich obvodu 
jsouvSak nutnd zjednodusujici pfedpo- 
"klady, a to:; vystupni impedance zari- 
zeni, na kterd je zapojen vstup clanku, 
must byt mensi, hez kterykoli z'odporii 
-na vstupni strand, dlariku. V odvozeni 
predpokladame nulovy .vnitrni odpor 
.(impedaiici) toKoto zarizem. Dlariek 
ddle rriusi byt zadzen: znadne vetsim 
odporem, nez je'kterykoii z odporu na 
vystupni strane clanku. V odvozeni 
. predpokladime nekonecny zatezovaci 
odpor-pro clanek. ^ 

“-Tabulky se daji pouzit i zpetnd ke 
' stanoveni prubehu stavajiciho korekc- 
niho dlenu. • . 

, Litlumove charakteristiky jsou-aproxi- 
‘ movdny.. , • 













V- jednoduchy-ch a levnych elektro- 
nickych blescich se ' pouzivaji konden- 
zatory s malou kapacitou, jejichz- nabi- 
jeni neklade mimofadnb naroky na 
zdroj; tyto blesky/ nejsou obvylde vy- 
ba’veny automatikou.' Nizsi porizovaci 
cena' techto pristroju je .oysem vykou- 
pena Korsi ucinnosti (20 a i 30 %) a 
’mens! zivotnosti baterii. 

Ing. J. Tomis Hyan ( Narocn<5 blesky pouzivaji transforma- 

V Hldnkuje pops ana konstrukce blesku, vyvinula firmou Siemens..Kohstrukce ukazuje, jak Ire torovy menic ve spojeni s regulaCnini 

jedrioduchymi prostfedky realizovat eUklronicky blesk, kteiy poulivd jako zdroj elektricke obvodem. Po nabiti kondenzatoru na 

energie dva v serii zapojeni niklokadmiove Hanky o celkovem napeti 2,4 V a majednodwhou jmenovit6. napfe'ti vypind' tento obvod 

automatiku dobijeni', kter'a. zhospodarnuje provoz -blesku pfi dodrieni konstantniho smerneho automaticky nabijeni.-Ucinnost techto 

Hsla. '■ . - • _ ' i , • blesku je vysli (az 70 %•) a 'kapacita 

Modern! elektronickd blesky jsou dnes bidm stavu) byva 20 az 200 Ws (odpb- baterii niuze byt znacne mens!. Krome 

konstruovany vyhradng pro provoz zba- vidajici kapacita kondenzatoru je tedy . to h° l ze u techto blesku zmenit smern^' 
terii (popr. pri z vlasf prisnych pozadav-' 160 pF/500 V az 10 000 pF/200 V);.. “slo (smerem dolu).podle potreby zmt- 

■cich na minim alni rozmgry z niklo- - Kapacitou kondenzatoru je dan stred- * nou nabijeciho.napeti obvodem auto- 
'kadmiovych -cldnku). Pouzitim polo- ni nabijeci proud, odebirany ze sekun- matikyt • ... 

vodicu a automatickeho rizenk dobijeni dami strany, transformdtoru mcniie, a . Na obr. 1 je zapojeni elektronickdho 
se zlepsila ucinno.st, takze zarizeni ,vy-' tedy i vclikost primarniho proudu ode- . blesku) pracujiciho podle uvedenych 
staii i s baterii o male kapacite. Modern! birandho ze zdroje. Je samozrejmc, ze zasad. Tranzistorovy menic pracuje sa- 
vybojky (zpravidla ve tvaru tuzky) pra- cim vetsi je kapacita kondenzdtoru, tint mocinnev zapojeni s tzv.-„diodou v za- 
cuji s pomerrie malymi napetimi" (200 az vetsi musi byt i nabijeci proud, maji se . vemdm sm6ru“ (Sperr.wandlerschal- 
500'V), takze odpada potreba zdvojo- kondenzator nabit na jmenovite napeti tung). Napeti zdroje je 2,4 V, stredni 
vace, coz opet vede k zjednoduleni a v optimalnim case (asi 10 vterin). Zpra- odebirany proud asi 3 A. Tranzistor'Ti 
zlevneni pristroje. Podle pozadovaneho vidla se v5ak - vliverh postupne vzrusta- je'spinaci a pracuje jako relaxacni osci- 
smem6ho disla ([ l] a [2]) se voir kapa- jiciho vnitrniho odporu baterii - nabi- ' lator (tj. oscilator kmitu- nesinusovdho 
cita kondenzatoru, j ehoz energie (v na- jed doba kondenzatoru (C )£ 500 pF) prubehu) v zapojeni sc spolecnym ko- 
, ( ' po nekolika zablescich prodluzujc, proto lektorem. Kmitocet oscilatoruje asi 2 a2 

w* r i l Rh 2 se v praxi pouzivaji kondenzatory o ka- 4 kHz, doba nabehu pily ti == 250 ps 

jD \W>MfeM8fcflVIJrv - ta. .pacite maximalng-l 000 pF. . - y Jtvar kmitu je na obr; 2).'Spinaci tran- 


mimn 
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zistor 7i je urcen pro maximalm kolek- 
torovy proud Ic = 6 A. Tranzistory Tz 
a Ts tvori spolecne s doutnavkou Dt 
obvod regulacni automatiky'. 

BAhem otevreni tranzistoru 7i (ti = 
250 fj.s) protcka jim zvAtsujici se kolek- 
torovy proud (omezeny zpetnou vaz- 
bou), ktery (pri prutoku vinutim rei) 
,,uklAda“ do magnetickAho pole trans- 
formatoru energii. Tato energie nabiji 
v nAsledujici cAsti periody, kdy je Ti 
uzavren (cist to prubAhu na obr. 2), 
pres vinuti no a diodu D kondenzAtor 
Cz. Doba uzavreni se fid! podle velikosti 
naboje na kondenzatoru Cz a je asi 
jednou sedminou doby otevreni pri do- 
sazeni jmcnovitAho napeti. Behem ■ na¬ 
bijeni je tedy stredni doba uzavreni spi- 
naciho tranzistoru asi 50 %. S tim sou- 
visi i zmena kmitoctu mAniAe behem 
nabijeni a predevsim stredni stejno- 
smerny proud odebirany z baterie (pri- 
blizne 25 % maximAlniho , kolektoro- 
vcho Spickoveho proudu). Spickovy 
proud tranzistoru Ti muze byt nastaven 
na potrebnou velikost promennym od- 
porem R3. Nabijeci easy pro ruznA kon- 
denzatory a ruznA napeti jsou v tab. 1. 
TransformAtor mi tato vinuti: m - 16 
zav. dritu o 0 0,8 mm CuP, nz - 12 ziv. 
dritu o 0 0,4 mm CuP, n 3 - 450 ziv. 
dritu o 0 0,2 mm CuP. Jidro je feri- 
tovc, kruhovA (hrnickovA) o 0 36 mm 
a vySce 22 mm, napr. Siemens-Siferit B 
65611 -K0400 -A022. 

Zacitky vinuti vedenych shodnym 
smArem jsou na obr. 1 oznaceny tecka- 
mi. (Pri nedodrzeni smeru vinuti n 3 vuci 
obema primirnim se zmeni ucinnost 
menice stejnA, jako kdybychom ne- 
sprivne pdlovali usmernovaci diodu.Z)). 
Dioda musi byt zapojena tak, aby vedla, 
jen v tA cAsti periody, kdy je spinaci 
tranzistor Ti uzavren [1], 

Po nabiti koridehzitoru Cz na jmeno- 
vitA napeti zacne pracovat obvod auto¬ 
matiky a prerusi cinnost menice. Jak- 
mile se vsak zmensi napeti na konden- 
zitoru Cz asi 1 o 10 V - vlivem ztrat 
v obvodu a pricnAho proudu I C z, po- 
pfipade po odpileni blesku - obnovi 
automatika okamzite cinnost menice. 
Pred odpAlenim blesku zapina a vypini 
automatika mAnic podle velikosti niboje 
na Cz', napeti Uvz tedy nepatrne kolisi. 
Toto kolisini vsak nemi patrny ,vliv na 
mnozstvi energie shromAzdAnA v kon¬ 
denzatoru a smArnA cislo je proto kon- 
stantni. 

Velikost napeti, pri nemz jni dojit 
k vypnuti menice, se nastavuje trimry 
Ri a Rz- Trimry (podle nastaveni) urcuji 
dve napeti (zpravidla 300 a 500 V) a 
tedy takA dve konstantni, smArnA cisla. 
Prepinacem Pf volime to, ktere nam 

uitl 


Obr. 2. ■ 


podle vzdilenosti fotografovanAho pred- 
mAtu vyhovuje [2]. MenSi smArnA cislo 
volime pri fotografovani blizkych pred- 
metu, kdy mensi energii vyboje zabra- 
niirie presvAtleni objektu. 

Pri nastavovani nechame beiec trim- 
ru v tA poloze, v niz je pri rozsviceni 
doutnavky na kondenzatoru Cz po- 
trebne napeti. Proud tekouci doutnav¬ 
kou Dt (r Adu pA) pak otevre tranzistor 
Tz (n-p-n), jehoz pracovni odpor pred- 
stavuje prechod bize-emitor tranzistoru 
To (p-n-p). Protoze Tz a. To tvori do- 
plnkovou dvojici ve funkei stejnosmer- 
n6ho zesilovace, dojde po rozsviceni 
doutnavky k uzavreni spinaciho tran¬ 
zistoru Ti a tim i k vysazeni kmitu 
menice. Jakmile klesne napeti na bezei 
prislusn^ho trimru (tvpficiho delic na- 
p6ti) pod zhdscci napeti doutnavky. 


Popis cinnosti 

Kondenzitor C se nabiji pres odpory 
Z?5, Ri. V okamziku, kdy jeho napjti 
prekroex napeti ria' odporu Rz, otevre 
se tranzistor Tz a tim i 7"i a kondenza¬ 
tor se vybije do ridici elektrody tyris- 
toru. Tyristor sepne a zustane sepnuty 
a i do pruchodu sinusovky stridavbho 
napbti nulou. Rychlost nabijeni kon- 
denzatoru C ridime potenciometrem R$. 
Takto zapojenb doplftkovb tranzistory 
nahrazuji jediny prvek, diodu se dvema 
bazemi. Zapojeni je takb popsdno v kni- 
ze [1], kterou doporuiuji zAjemcum 
o dalsi vyuzivAni tyristoru. StejnAho 
principu je -.vyuzito i u stmivacu pro 
malb vykony^ vyrAbenych tovArnS [2]. 

K dimenzovAni jednotlivych' soucAs- 
tek: diody musi snAst cely proud zAtezi 
pri plnAm napeti. Lze tedy s diodami 
0,5 A regulovat 110 W, s 1 A 220 W. 
PredpoklAdAme-li max. pfepeti v siti 
+ 15 %, bude maximAlni spickovb na¬ 
peti na diodAch i tyristoru 253 . ]/2 = 
=.359 V. Vyhovi tedy diody i tyristor, 
kterbmaji (Jka max = 400 V. Tyto udaje 
plati ovsem jen pro odporovou zatez 
(zArovky, topnb spirAly ap.). Pro jine 
spotrebice musime pocitat s vetsimi 
hodnotami vlivem prechodovych jevu. 

Zapojeni fungovalo beze zmeny spo- 
lehlive s tyristory TESLA KT505, 
KT714 i s tyristory CKD T16, T25. 


doutnavka zhasne a prestane ji protbkat 
proud. Tim scuzavre dvojice Tz a T3 
a mfinic zacne opet kmitat a nabijet 
kondenzAtor C2. (Pro amatdrskb apli- 
kace lze nahradit 7j nasim 0C26, 
Tz - KC507 a Tz - GC501; jako dioda 
D vyhovi dve KY705 zapojenA v sArii.) 
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Prubeh stmivani svAtla v zAvislosti na 
natoceni potenciometru R5 zavisi na 
prubehu posuvu fAze, ktery je schopen 
zajistit obvod 7i, T2, 1 C, Rs; soucasnA 
i otevirAnim tyristoru na delsi a deist 
doby se mAni prubeh i stredni velikost 
' napAti na nAm. (Toto napeti se ovsem 
pouzivA jako napAjeci pro uvedeny 
obvod). Prubeh stmivAni zAvisi konecne 
i na zAvislosti jas-napAjeci vykon pro 
pouzitou zArovku. CelkovA zAvislost 
jasu na natoceni R$ je podle subjektiv- 
•niho dojmu lineArni. 

Merenim v obvodu ziskAme nesprAvnA 
udaje vlivem promennAho cinitele tvaru 
prubehu proudu. Prubeh napAti na zA- 


4xKY724 KT714 KHNUTI 0C72 



Obr. 1. Schema stmivace 




STMlVAC osvetlenl 
s tyristorem 

Ivan Kune 

V AR 10/68 na str. 384 byl popsan stmivac osvetleni se dvema transformaiory, coz znamena 
nejen mnpho prace, ale take velke rozmery. Mam v provozu stmivaC bez transformatoru a jen 
sjednim tyristorem (AD). Obvod (obr. 1) obsahuje dvoucestny usmernovac v Graetzove zapojeni, 
ktery je v serii se zatlli. ZdteZ tvoH doe zarovky po 100. W. K rizent doby sepnuti tyristoru 
slouii jednoduchjy obvod, vyrdbejici napetipiloviteho prubehu. 



Obr. 2. Filtr pro stmivac 

tezi lzc vsak velmi dobfe pozorovat osci- 
loskopem. Musime jen zajistit, aby zem 
osciloskopu byla na nulovdm vodici site, 
j- Kazde zapojeni s tyristorem produkuT 
je vlivem ,,strmeho“ spinani sirokA 
spcktrum harmonickych zakladniho 
kmitoctu (zde 100 Hz). JednoduSe je 
zj is time tranzistorovym prijimacem, kte¬ 
ry pfiblizime k pfivodu regulators Dalsi 
ruseni vznika na kmitoctu silndho (ob- 
vykle mistniho) vysilace, jehoz signal se 
po zachyceni si t’ovym rozvodem a namo- 
dulov&ni tyristorem siri siti. Okolni roz- 


hlasovA pfijimafie (pfedevsim sit’ovA) 
pak pfi pfijmu mistni stanice'bruci. Toto 
ruseni v5ak pusobi kazdy usmernovac 
s kapacitneodporovou zatfzi. Markantni 
je tento jev napr. u televizoru. Proto se 
pred stmivac v tovarnich vyrobcich za- 
fazuje jednoduchy filtr. Filtr doporuceny 
v [2] je na obr. 2. 

Zdverem je tfeba pf ipomenout, ze jde 
o ziafizeni spojenf galvanicky se siti; pfi 
pouzivani nesrni dojit k dotyku obsluhu- 
jici osoby se zddnou kovovou cast! pfi- 
' stroje; tomu musime podfidit mechanic- 
kou konstrukei. ' ' 
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Prakticky priklad 

Mame meridlo s rozsahem do 1 mA 
a s Ri = 500 £2. Indikaci 220 Vpoza- 
dujeme uprostred rozsahu .meridla.■ 
Napajeci napeti bude: 


77 = 


500.0,0005 

0,1 


(5— 1) = 10 V. 


impel i 


Za proud meridiem dosazujeme 
0,5 mA, protoze chceme cist 220 V 
uprostred celkoveho rozsahu meridla 
, (1 mA). 

Pro dany pripad nim staii napeti 
10 V, kterc mame na vyvodu transfor 7 
matoru. Nejblizsi Zenerova dioda 
5NZ70 je pro napeti 8,8 az 11 V a zacind 
■ skutecne stabilizovat pri 9 V. Proud 
diodou i mefidlem md byt 0,5 mA, zde 
by v§ak byl: 




77 — 77 z 
Ri 


1 0—9 
500 = 


Predem vyloucime mustkovA zapojeni, 
kde by vypocty byly znacnS slozitd. Za¬ 
pojeni muzeme u'pravit jinak a velmi 
jednoduie. 

Mefidlo zapojime do s6rie s vhodnym 
stabilizatorem. Napeti oznacend Ui ■ 
(obr. 1) se vytvofi na mefidle pruchodem 
proudu pres jeho vnitfni odpor. NapSti 
Uz je napeti stabilizators Bude-li se. 
napeti 77 zvelsovat od nuly, bude totdz 
napeti i na stabilizatoru do te doby, nez 
stabilizator zapali (muze.'to bft takd 
Zenerova dioda). Prochazejici proud.' 
bude: 


RJ ■ 


T _ U+U* 
h Ri . 

Predpokladejme. 

J 10 %. Pak' bude 

1,177— Uz 

h = 


Ri 


<P. 


§>« 


Obr. 1. Zapojeni pro indikaci siioviho napeti 
mine citlivym meridiem 


V uvedenych vztazich .je ' 

U celkove stejnosmernd napeti po 
■ ■ usmdrndni (= napeti zdroje), 

napgti U zvetsi Uz zapalne napeti doutnavky nebo Ze- 
nerovo napeti diody, 

Ri vnitfni odpor mdridla,’ ' 

I proud mefidlem (dosazujeme polo- 
. vicni hodnotu celkoveho rozsahu me- 
fidla, aby nejcasteji merend 1 napeti 
bylo uprostfed stupnice). 

Snazime se, aby soucinitel zmeny byl 
co nejvetSi; dosahneme toho, bude-li 
U — Uz (nebo Ril ) co nejmenSi. Tento 
rozdil napfti (nebo soucin vnitfniho od- 
poru meridla a proudu mefidlem) je 
vsak dan vnitfnim odporem mefidla, 
ktery je konstantni. Zbyva proto jedina 
moznost - zvetsit napeti U. (Nebude-li 
stacit napeti, ktcr'^ mame na vyvodech 
transformatoru, musime si navinout 
novy transforrridtor). 

Ze vSeho, co jsme si az dosud fekli, vy- 
plyvd, ze chceme-li pouzit mene citlivc 
mefidlo, musime zpravidla zvctSit vstup- 
ni napeti U a soufiasne volit i stabilizator 
s vetsim zapalnym napetim (napeti sta¬ 
bilizatoru musi byt nekolikrat vetsi nez 
napeti na mefidle). 


= 0,002 A = 2 mA. 


FrantiSek Jelinek 

Indikdtory stioveho napeti jsou ajeste dlouho z&slanou vyhledavanymi pfistroji. Js 
zvlalte lam, kde potfebujeme rttini regulaci udrzet siiove napeti v urlilych mezich: 

Chceme-li si postavit indikator siioveho napeti pro pozorovani kolisani napeti site, obracime 
Zpravidla stranky AR a hledame vhodny navod. Najdeme jich dost, ale u txSech si muzeme 
vsimnout, te jsou v mustkovem zapojeni a te jako mefidlo oyladujv obvykle niikroampermetr. 
Nemdme-li prove pfedepsane mefidlo a chceme pouiil jine,-zaiiname se setkdnat s nesndzemi. 

Nejcasteji se vyskytuje otazka, je-li' Vypo6teme-li pomer proudfi I2 : A, 
mozn£ postavit indikdtor sifovdKo napeti dostaneme udaj, ktery udava, kolikrat " : 
s mefidlem s mensi citlivosti. V podstatg se zvftsi proud pfi zmene.vstupniho na- 
to mozn6 je, ovsem za urcitych podmi- pfeti o 10 %; Tento udaj muzeme na- 

zvat souiinitelem zmeny a. oznacit' 
pismenem K 


Proud je tedy pfiliS velky a musime jej 
proto zmensit odporem na 0,0005 A. 
Soufasne s tim menime soucinitel K 
ohodtie (proto jsme predtim volili K umyslne 
velkd). Doplnujici sdriovy odpor bude 


R = 


U— Uz 


— Ri=. 


10 — 9 
0,0005 
Po tdto upravS bude 

0,177 


500 = 1 500 a 


K= 1 + 


(Ri + R)l - 

o;i,. 10 


.. ^ (1 500 + 500) .0,0005 

.' =l + y=2.. 

Byla-li pfi sit’ovfm napeti 220 V.rufka 
mefidla v polovine rozsahu a meridiem 
teki tedy proud 0,0005 A, napetim zvgt- • 
senym o 10 % se rucka mefidla vychylt 
na 2.0,0005 A = 1 mA, tedy az na 
konec stupnice. 

•Pro pfipad, ze bychom k indikaci v 
chteli pouzit mefidlo m^ne citlivA, napr. 
s celkovou vychylkou 10 mA, bude 

-.T-tst'*- » = 

500.0,005 /K ,, .2,5 

- 0,1 


100 V. . 

Vidime, ze potrebnA napdjeci naped 
vzrostlo na 100 V. Jako stabilizator po- 
uiijeme typ STV150/20, ktery je ha na- ■ 
peti 150 V. Protoze v tomto pfipade se 
zvetsi vstupni napeti (chceme indikdtor 
zapojit na 220 V), musime zapojit do 
s^rie omezovaci odpor 
• '' 77 — 77 z _ 220— 150 

R 7 — 7~- Rl = 0,0005 ~ 

+ 500 = 13 500 n = 13,5-kH. 
Ukazatel zmeny pak bude 

K-\ + M U - 


= 1 +' 


RJ 

0,1 . 220 


(13500+ 500). 0,0005 


Vychylka rucky se pri zmene sifoveho 
napeti.o 10 % zmeni jen l,314x. To je 
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mdlo. V tomto pHpade nepomfiZe nic 
jindho, nez navinout transformaior pro 
prislusnd napeti, kterd vypodt'eme podle 
nasledujiciho vzorce, v nemz vsak bude¬ 
me jiz dosazovat hodnotu K tak velkou, 


jak velkou zmenu skuiecne budeme po- 
zadovat. Volime-li opet dvojnasobnou 
zmdnu, bude 



Tibor Hokynek 


„ U Z (K- 1) 150(2-1) 

K -, 1,1 “ 2-1,1 _ 



Na druhem prikladu vidime ndzome, 
ze i mdne citlivd meridlo muze davat 
v merenx stcjnd vysledky jako citlivejsi 
mdfidlo v prvnim prikladu. 
v Aby rucka mdridla nekmitala, muieme 
paralelne k meridlu pripojit elektroly- 
ticky kondenzdtor minimalne 100 pE/ 
/12 V shodne s polaritou meridla. 

Zajimavosti ze sveta elektroniky 

• Elektronickd zarizeni pro primd cteni 
celych stran textu pismen a cislic az do ' 
formatu 32 X 36 cm predvedla firma 
IBM v Chicagu pod typovym oznace- 
nim 1288. Cteci kapacita je 840 strdnek 
psanych psacim strojem za hodinu. 

• V prvnich pdti mesicich roku 1968 
dodal'clcktronicky prumysl USA obcho- 
du 1,69 milidnu televiznich prijimacu, 
pro barevny prijem (pfirusiek proti 
stejn^mu obdobi roku 1967 pfcdstavuje 
13,7%) a 2,03 mllionu pro dernobily 

& race 19,70 ma byt v Japonsku vy- 
puJtdna na obdznou dr&hu prvni pokus- 
na druzice zeme a v roce 1971 pravde- 
podobne prvni ,zku5ebni satelit. V roce 
1973 se jiz podili. se synchronnlm.sddlo- 
vacim satelitem vlastniho vyvoje pro 
prenos telefonnich hovoru a televiznich 
signalu. 

• NejuspcSndjSi technickou prirudkou je 
Radio Amateur’s Handbook, vyd^vany 
americkou radioamatdrskou organizaci 
ARRL. Letos vvcHazi jiz 16. vydani. 
Celkem se vydalo jiz ctyri milidny vy- 
tisku prirudky. 

: • Zprava, ze se Jugoslavie rozhodla pro 
barevny televizni systdm Secam, neni 
nijak potvrzena. Zatim chybi jakdkoli 
vladni potvrzeni tdto zprdvy. 

O Holandska ‘postovni spriva pouziva 
novy' samocinny pocitac Univac 419 
k evidenci vSech domti v zemi, v nichz 
nebydli zadni ucastnici rozhlasovdho 
a televizniho vysilani. Tato registrace 
slouzi jako podklad pro zjist’ovani cer- 
nych posluchacu a divakit. Pocitac dale 
zajisfuje celkovou fakturaci a udetnictvi 
postovni spravy. 

• Monolitickd integrovand obvody pro 

pouziti na mikrovlnach se zatim sdriovS 
nevyrabeji. V USA jsou vsak jiz k dispo- 
zici smisend integrovane obvody pro 
provoz v rozsahu 300 MHz az 94 GHz. 
Podle Funkschau 16 a 17168 ’ Si 



Pre Jorioamaterov i pre hudobne subory sa stiva.pouzivanie dozvuku a. umelo oytoorenej ozve- 
ny nepostrddaternjm. Bolo ui mnoho na tolo tenia napisahe, a vsak vaciinou sajednalo o zariadenia 
vyuztvajuce pomalii prechod akustickych kmitoctov cez ocelovu Spiralu alebo omnoho dokonalejsi 
a ndkladnejH spisob pomocou magnetickeho zdznamu a oneskoreneho snimania. Taketo zariade- 
nieje sice v predaji (ECHO LAN A), ale nie kazdy si ho mole dovoliC kupiC vzhiadorn najeho 
cenu. Pre majitelov magnetofdnoo rady B4 je vlak riesenie jednoduche a nendkladne. 


Uprava B4 

Pri tejto tiprave som vychadzal z 
predsavzatia dostahnut’ priemernu kva- 
litu dozvuku a ozveny bez zasahu do 
mechanickej ci elektrickej dasti magne- 
tof<5nu. Vysledkom je uprava, ktoru po- 
pisem. 

Po odnati hornej polovice skrinky 
magnetofonu B4 je na prvy pohlad zrej- 
md, ze umiestnenic cfalSej. hlavy pre 
oneskorend ■ snimanie medzi povodnti 
hlavu a tdnovy hriadef je pre absolutny- 
nedostatok miesta nemoznd. Vychadza- 
jtic z predsavzatia nezasahovat’ do me- 
chaniky pristroja hladal som vychodisko 
a nasiel som ho v umiestneni hlavy za 
tdnovym hriadefom, medzi him a vodia- 
cim kolikom' K. Po zisteni kvalitndho 
vedenia phsku po celej drihc a jemnym 
t’ahom pravdho navijacieho kotuca som 
dospel k presveddeniu, ze bude moznd 
Bosiahnut’ uspech aj s tymto neobvyklym 
usporiadanim. Naviac sa smerom doza- 
du (k motoru) nachadza skrutka 5 4 , 
ktord je jednou z tipevnovacich skrutok 
mechaniky; bol som rozhodnuty’ vyuzit’ 
ju pre uchytenie hlavy ozveny. Mai 
som po ruke hlavu pre polstopy zaz- 
nam, urdeny pre magnetofon.Start. Ne- 
vihal. som urobif pokus aj s touto hla- 
vou a vysledok bol nad odakdvanie 
dobr^. 

: Zhotovil som drziak (obr. 1), na 
ktory je hlava upevnena dvoma skrut- 
kami z dolnej strany. Medzi drziak 
a hlavu je treba dat’ vhodnd podlozky, 
nakorko hlava je obrdtend vyvodmi dolu 
a; dotiahnutim by doSlo k precviknutiu 


vyvodov. Druhy koniec je uchyteny na 
kostru pristroja skrutkou Si, co je vi- 
diet’ z obrazku. Zapojenie hlavy spociva 
v predlzeni jedndho vyvodu tienenym 
kablikom, ktory zapojime na konekto- 
rovu zasuvku gramofonneho vstupu 
- kolik 1, ktory je vofny. Druhy vyvod 
hlavy je zapojeny na kostru pristroja. 
fjalej si zapojime dye konektorovd vid- 
lice 6AF 895 00/14 medzi sebou podia 
obr. 2. Tento prepojovaci kablik (sa- 
mozrejme tieneny) budeme potrebovaf 
pri nastavovani hlavy. 

Ostdva najnarodnejsia dasf prdce - 
nastavenie vysky a kolmosii strbiny. 
Nakorko hlava je urcend pre polstopy 
zdznam, je nutnd nastavit’ ju tak, aby 
nezasahovala do druhej stopy, ktord by 
sa miesala do zdznamu. Najlepsie to 
zistime tak, ze na pasok nahrame dnihii 
stopu a obratime ho, aby bolo moznd 
nahrdvat’ stopu prvu. Kdblikom s ko- 
nektormi 'prepojime vstupy gramofdnu 
a mikrofdnu. Neprivedieme ziadny in^ 
signdl a zapojime funkciu nahravania. 
Priposluch nastavime na. maximum 
a mikrofonny vsUip aspon na polovicu 
urovne. Ak pri tejto skuske prenikd 
druhd stopa do zdznamu, je hlava nizko 
a je treba drziak podloiif vhodnou pod- 
lozkou, az dostaneme hlavu do polohy, 
kedy strbina nepresahuje prvu stopu. 
To sa prejavi absolutnou distotou zazna- 
mu so zapojenou hlavou ozveny, kerf na 
vstup neprivddzame ziadny iny signdl. 
Potom pristupime k nastaveniu kol- 
mosti Strbiny. Toto je zlozitejsie a tak si 
vypomozeme zhotovenim uholnika v 



O.br. 1. 




tvare obritendho T, p’omocou ktoriho po 
odmerani kolmosti povodnej kombino- 
vanej hlavy magnetofonu nastavime kol- 
mosf hlavy ozveny. Pokiaf nie je vidietf 
strbinu ani po vycisteni hlavy, pomozeme 
si lupou. Hlava pre ozvenu mi minimil- 
ny pries tor medzi vodiacim kolikom K a 
pritlacnym pogumovanym kolieskom a 
preto je treba dbaf, aby sa nedotykala 
ani jednej z tychto cast! mechanizmu, 
nakofko by sa tieto pri zapnuti funkcie 
- nirazmi poskodzovali. Taktiei nie je 
nijako tieneni a pis ju iba obopina - 
vzhladom na kvalitni vedenie pisika 



Obr. 2 • 


sa toto ukizalo postafiujuce. Podmien- 
kou je vSak pouzivanie predpisanych 
tenkych pasikov PE41, LGSI7, LGS26. 
Umiestnenie hlavy ciastocne zbavuje 
povodnej funkcie kolik K. Ako sa uki¬ 
zalo po rocnej prevadzke, je toto uspo- 
riadanie uplne spoTahlivb a bez akych-' 
kolvek zivad. Di sa tu aplikovaf aj diaF- 
kove ovlidanie, co je zrejmd z obr. 3a, 
b, c. 

Uprava nevyzaduje zvlistnych ni- 
strojov ani vedomosti, vystacime tu 
s trpczlivost’ou.a zmyslom pre presnosf. 
Naklady neprevysujii 30 Kcs a je tu 
zrejme moznost’ aplikovaf upravu i u 
inych typov magnetofonov, prip. 
pouzif stvtrfstopu hlavu a tym rozsirif 
moznosf docielenia efektov na vsetkych 
stopich. Verim, ze i menej skuseny 
amatfr dosiahne uspech pri dodrzani 
popisanych zisad. 
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Nezapomehte, 

ze redakce naSeho £asopisu spolu 
s narodnim podnikem Tesla vyhlasila 
konkurs na nejlepSi radioamaterskou 
konstrukci. Podminky byly uverejneny 
v c. 11/68. Pro ctenare, kteri nemeli 
mzonost se s nimi seznamit, zopaku- 
jeme v pfisti'm cfsle hlavni zasady teeh- 
to podminek. 

Nezapomeftte! 


KONVERTOR 

iOTO 92,5 Ai K)3.5 HHa 

Ing. M. Vancata 

NejjedrwdviHm fehnim pKjmu VKV v obou pasmech (CCIR-G a CCIR-K) je pouiiti 
konvertoru; toto relenije vyhodne i tim, le nevyiaduje zdsah do pfijimale. 


Vypocet kmitoctu oscilatoru 
smesovace 

Pole nasich vysilacu VKV je tak silni, 
ie nekteri vysilaie jsou slySet i po odpo- 
jeni antbny. Protoze jsme vyloucili zisah 
do prijimade, musime se s timto faktem 
smirit a vyuzit toho, ze pasmo CGIR-K 
neni pine vykryto vysilaci. Vhodnym 
prolnutim.pisma CCIR-K a „zkonver- 
torovandho" pisma CCIR-G Ize do- 
sihnout toho, ze na pismu CCIR-K 
lze prijimat i stanice pisma CCIR-G. 

Konvertor (obr. 1). je osazen dvema 
tranzistory. Jeden pracuje jako smeso- 
vac, druhy jako oscilitor. Zmenou kmi-. 
toctu oscilitoru lze menit umisteni sta- 
nic CCIR-G v nasem pismu CCIR-K 
(s klesajicim kmitoctem oscilitoru se 
stanice pisma CCIR-G posouvaji k vy5- 
Sim kmitoctum pisma CCIR-K). Cis- 
tecni potiz je v tom, ze prijimace VKV 
nemaji vzdy uplnd shodny rozsah pi- 
sem. Proto je treba nastavit kmitocet 
oscilatoru smesovace podle. rozsahu 
pisma VKV toho prijimace, k nemuz 
bude konvertor pripojen. 

Uvedu priklad vypoctu pro pripad, 
kdy mi prijimac pismo 63 az 74 MHz 
(madarskd autoradio Car Orion) a 
v miste je mozny prijem stanic Wendel- 
stein na kmitodtu 93,7 MHz (BR II) a 
Ochsenkopf 96,0 MHz (BR I). 

Rovnice urcujici kmitocet smesovace: 

A =/2-/obo, 

kde /i je kmitocet lezici v pismu 
CCIR-K, 

kmitocet lezici v pismu 
CCIR-G a 

/osc kmitocet oscilitoru. 


Stanice BR I a BR II jsou navzijem 
vzdileny o 96,0 — 93,7 = 2,3 MHz. 
Na stupnici prijimace vyhledime dve 
mista vzdileni priblizne o 2,3 MHz, 
kde nejsou zidni stanice naseho pisma 
VKV. Volime napr. mista kolem 64,2 
a 66,5 MHz. Nyni muzeme urdit kmi¬ 
tocet oscilitoru: 


/o.o = A —A = 96,0 — 66,5 = 
= 93,7 — 64,2 = 29,5 MHz. 


Vypocet jejen orientacni, pripadnd pre- 
kryti stanic odstranime zmenou kmi¬ 
toctu oscilitoru, ktery je cistecne ladi- 
telny. 

Tim jsme urcili kmitocet oscilitoru 
/osc = 29,5 MHz- a priblizni mista 
(64,2 a 66,5 MHz) prijmu stanic pisma 
CCIR-G na stupnici prijimace. Priji- 
mac s kmitoctovym rozsahem 63,0 az 
73,0 MHz obsihne pismo 92,5 az 
103,5 MHz. Podobne lze upravit pri-. 
jem i pro jini pisma zipadni normy 
VKV. 

Prijimace, kterd maji zacitek pisma 
VKV pod kmitoctem 64,0 MHz nebo 
rovny tomuto kmitoctu, mohou prevzit 
udaje z tohoto- prikladu. 

Je-li zacitek pisma VKV nad kmi¬ 
toctem 64,0 MHz a spokojime-li se 
s prijmem jen jedni stanice v pismu 
CCIR-G (BR I; 96,0 MHz), muzeme 
pouzit opet bez uprav vysledky prikladu 
(/ osc = 29,5 MHz). 

Vyjde-li kmitocet oscilitoru mimo 
rozsah laditelnosti tohoto oscilitoru 
(pujde o kmitocet nizsi nez 26 MHz), 
snizime kmitocet oscilitoru pridinim 
paralelniho kondenzitoru asi 5 pF k C?. 


vstop CCIP-S GF505 GF505 CCtP-K 



Obr. 1. Schema konvertoru (kondenzatory Ci, Cs, Ci, Cs, C9, C10, CnaCnjsou keramicke, 
Co didovy TC 210, C2, Cs a Ci vzduehove trimry 33 pF, TT3je rozpbjovaci kontakt vnitfni 
baterie, rozpojovany zastrckou vnejdho zdroje - R s je 220 £1) 













Obr. 3. Rozlo&mi soucastek v krabicce B6 


CuP, zavit vedle zdvitu. Konce vinutl 
zajistime pecetn'im , voskem. Zacdtek 
prvniho vinuti spojime s koncem dru- 
h£ho vinutl - tim ziskame stred civky- 
£1. i 

Civku Li, Lz muzeme navinout i na 
kostficku jindho prumeru nez uvadim. 
Pfi prumeru kostricky 8 mm je pocet 
zavitu Li = 4, L\ je stejna. Takd pri¬ 
mer drdtu muze byt mens! ( 0,6 mm). 
Dopoructiji vinout Li tak, ze kostru 
civky navrtame ve dvou mistech kolmo 
k pod&nd ose. Otvory jsou o male vetSi 
riez prumer dratu pro civku Li. Temito 
otvory prostreime zacdtek a konec civky. 
strany spojH Otvory jsou navzdjem vzdaleny o vydku 


Oscilator 

Oscilator je, v zapojeni se spolecnou' 
bazi, kladnd zpetna vazba je fesena ' 
kapacitnim delicem Ca a Ci! Oscildtor' 
je osazen tranzistorem GF505 (niMe to 
byt i 0C170vkv, ktery vsak potfebuje ' 
o 1 mA vetsi proud kolektoru). 

Civka oscilatoru £ 5 mb. indukenost 


subharmonickou oscildtoru (29 MHz: 
:2 = 14,5 MHz). Tim, je oscilator pfi- 
blizne nastaven na vypocteny. kmitocet. 
Podobne nastavime i . jin 6 kmitofity 
oscilatoru, pokudl'ovsem ,,padnou“ do., 
KV pasma. Sprdvna kapacita Ci je pri-. 
blizne ve stredni poloze trimru Ct. ‘‘ ■ ■ 
Pri zachovani p'odminky 


ParalelnJ k civce Li je pripojen tlu'- 
mici odpor a kapacitni delid, prizpiso- 
bujici rezonaneni obvod vstupu 7i. 
Tycovd antena se pripojuje pres Ci 
primo k rezonanenimu obvodu. Kon- 
denzator Ci je vzduchovy trimr o kapa- 
citd 30' pF. C 12 je, oddelovaci konden- 
zdtor’. Vstup konvertoru je prizpisoben 
pro 300 Q. nebo 75 fl. 


pribliSne 1,3 pH. Je navinuta na" kost- 
ricce 008 mm, md 18. zdvitu dratu 
CuP o prumeru 0,6 mm, zavit vedle 
zdvitu. Odbocka je na tretim zdvitu. 
(Treti-zdvit opatme v ddlce 2 mm od- 
izolujeme, misto ocinujeme a pripdjime 
drat.jako odbodku). Odbocku'pripo- 
jime ke kolektoru tranzistoru Ti. • 

Pracovni bod Ts se nastavuje odporo- 
vym trimrem Ra, 47 k£L Proud’kolek¬ 
toru je pribliznd 0,5 mA pro GF505 
a 1,5 mA pro 0C170vkv. Pracovni bod 
se presne nastavi pfi slacfovdni celeho 
pristroje. (Pracovni bod ovlivnuje mimo 
jind i velikost a tvar vf napeti. Toho vy- 
uzijeme k nastaveni optimalnich smeso- 
vacich pomdru.) 

Vyvod vf napdti jde pres C 11 ,-ktery 
spolu s C3 tvori kapacitni delic.' Vf-na¬ 
peti se privadi do emitoru T\, ktery 
pracuje jako smesovac. . 

Oscilator je' tak stabilni, ze jsem -ne- 
pozoroval ',,ujizdeni“* nebo kolisdni 
kmitoctu pfi prijmu ani krdtee po za- 
pnuti pristroje, ani bchem_ provozu. 
Oscildtor pracuje spolehlive i pri'napeti 
3 V, prestoze je navrzen na 6 , V. . 

Oscilator nastavime podle vypocte-_ 
ndho kmitoctu pomoci kratkovlnndHo 
prijimace. Prijimac naladime priblizne 
na 14,5 MHz.’Oscilator priblizime k pri- 
jimaci a kondenzdtorem Ci pomalu.ota- 
cime jednim i druhym'smerem, az "se 
v 'prijimaci ozve lupnuti nebo sum. 
V tom okamziku prijimac zachytil prvni 


. - »12/«13= (2 — 4) C 7 IC S 

kde «i 2 je pocet zdvitu.po odbocku a- 
ni 3 celkovy pocet zdvitu, 
je C ma * = 27,5 pF a C min = Vi,7. pF, 
coz znamend, ze oscildtor pfi zvolcnd 
1 odbocce civky L$ a vypoctenych kapa- 
citdch Ci a Ca md maximdlni kmitocet , 
/= 37 MHz, minimdlni f = 26 MHz. ’, 
SmeSovac 

■ Smesovac je v zapojeni se spolefinym 
emitorem vzhledem k vysokdmu mez- 
nimu,kmitoctu 7"i-(GF505). , • > 

' Pracovni bod 7 i se nastavuje odpo- 
rovym trimrem R 2 = 47 kfl. Proud 
kolektoru je pfiblizne 0*,4 mA. (Pfesne 
nastavime pracovni bod pfi slacfovdni 
celdho'pristroje tak,’aby byl co nejmensi - 
pfijem parazitnich. signalu.) ’ Odpor 
v emitoru Ti zajist’uje stabilitu smeso- 
vace. V obvodu kolektoru je zapojen. 
vystupni obvod, sklddajlci se z C 5 , Ra, 
La a- Li. -V obvodu' baze je" zapojen 
vstupni obvod, skladajici se z Ci, C 10 ,, 

■ C 2 , hr, L\ a Li. Vstup na bazi je galva-’, 
nicky oddelen kondenzdtorem C 12 . 

Vstupni obvod 

' Civka Li, Li je navinuta na kostficce 
o 0 12 mm, md 3 zavity neizolovandho 
•drdtu 0-0 1,2 mm s mezerami mezi 
zdvity stejnymi jako prumer dratu. Va- . 
zebni vinutl Li je vzdajeno, od £ 2 . 
o 3 mm a.je .vinuto dvema draty sou- 
casne. Md dva zdvity drdtu o 00,12 mm 


Vystupni obvod 

Civka £3, £4 je'shodnd se vstupni civ- 
kou s tim rozdilem, ze £3 ma misto tfi 
zavitfi sest. Mechanickf provedeni je 
stejne a takd zpusob vinutl £4 je shodny 
s £ 1 . Pfi pouziti.’kostficky 008 mm se 
'zmeni jen pocet zavitu £3 z Sesti na 
sedm. Vystup ■ konvertoru je pfizpuso- 
ben pro 300 £1 a 75 fl. 

Oscildtor je v kladn’d napajeci vetvi 
■joddflen od smesovace tlumivkou. Na 
feritovd tycce o 0 2 mm a dflce 15 mm 
je naviriuto 1,5 m dratu o 0 0,12 mm. 
Tlumivku lze nahradit odporem 2??, 39 
az 470 £1. ( , 

Konstrukcni uspofadani 

Desticku konvertoru (obr. 2) pri- 
sroubujeme dvema , srouby do bakeli- 
tov 6 krabicky B 6 , seriznutf na vysku 
41 mrri (obr. 3). Pfistroj napajime ze 
ctyf nebo peti akumuldtoru NiCd, typ 
’225,'zapojenych do s 6 rie. Pfisroubujeme 
je k viku krabicky konvertoru. Kontakty 
pro'akumuldtory jsou vyleptdny techni- 
kou plosnych spoju. Akumulatory drzi 
navzdjem desticka, do niz'jsou clanky 
zasazeny. Clanky jsou sestaveny do 
ftverce co nejblize k sobe. K pfichyceni 
'■ clanku k viku konvertoru a k dosazeni 
dostatccnfho tlaku na kontakty slouzi 





Sroub ve stredu desticky, ktera drzii 
Hanky pohromade. 

Vstup i vystup tvofi petikolikova za- 
suvka s. jednim rozpinacim kontak- 
tem. Takri vncjsi zdroj lze pripoji.t peti-' 
kolikovou zasuvkou. Rozpinaci kontakt. 
odpojuje vnitrni zdroj. Do zasuvky je 
pres omezovaci odpor Rg = 220 C2 pfi- 
veden i vyvod-akumulatoru. Slouzi k na- 
bijeni akumulatoru, aniz by je bylo 
treba vyjimat z krabicky. Nabijeci 
proud je pri R 8 ’= 220 A a napeti 8 V 
asi 22 mA. V bok'u krabicky'je upevnen 
dvoupolovy pfepinac, ktery. vypina 
vnitrni zdroj a ve vypnutdm stavu umoz- 
nuje nabijeni akumulatoru. 

Ant^nni vstup je vyveden na pristro- 
jovou svorku. ' y 

Uvedeni konvertoru do chodu 
Pred pripojenim zdroje_ nastavime 
bezce trimru Rg a Rg asi do poloviny 
odporov£ drahy. Po- pripojeni zdroje 
nastavime odpory Rg a Rg minimalni ' 
proudy 7”i_a 7*2. Pak nastavime proud 
. Ta na 1 mA. Dotkneme se civky a zjisti-' 
me, zmenil-li se pfitom nepatrne proud 
kolektoru. Zmenil-li'se, znamena to, ze 
, oscilator kmita. Nenastala-li zmena, 
oscilator nekmita a zvetsime proud ko-’ 
lektoru Tg, ai nasadi oscilace. Pak.na¬ 
stavime proud Tj na 0,5 mA. Konden- 
zatory Cg a Cg nastavime asi na polo- 
vi£ni kapacitu. Pripojime an ten u (po- 
uzival jsem dip61 z dvoulinky) a vyvod 
konvertoru k prijimaci. Na. pfijimaci 


najdeme BRI na bb,5 MHz nebo v bliz- 
kem'okoli. Nenajdeme-li zadnou stanici 

. pisma CCIR-G, 1 vytocime C7 smerem 
k vetshkapacite a na prijimaci najdeme 
BRII na 64 MHz nebo v nejblizsim 

■ okoli. Kondenzatory Cg a Cg nastavime 
do takove polohy,~Vi niz‘je pfijem bez 
sumu. Odpory Rg a Rg nastavime na co 
nejhlasitejsi reprodukci. Totdz opaku- 
jeme s R 2 a Rg v nocnich. hodinach; 

• nastavime je tak, abychom dosahli co 
nejvetsiho utlumu nezadoucich smeso- 
vacich produktu vyssich radu (kratko-' 
vlnnb dvacetimetrovb pasmo).'Tim je 

■ konvertor nastaven a muzeme jej ve- 
stavet do krabicky. 

V Zapadoccskem kraji (Plzen) jseni 
ve tretim patre spolehlive pfijimal na 
dipol z dvoulinky, zapojeny jednim vy- 
vodem' na vstup pro ant^nu, stanici 
BRII - 93,7 MHz a BRI - 96,0 MHz 
v pfiblizne stejrib sile jako nase stanice 
VKV. Dale lze spolehlive, ale • slabe 
prijimat tentyz program na dvou vy- 
kryvacich vysilacich, lezicich mezi BRII 
a BRI. ' ; • . . 

.' Nema-li prijimac vyvedenu ant4nu 
(mal6, tranzistorove prijimace), staci vy- 
vod A nebo B konvertoru pripojit k tycovb 
antdne prijimace a podle moznosti pfi- 
pojit i zem prijimace na konvertor, neni 
to vsak obvykle nutnb. , 
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U polovodicovjck diod kontrolujeme, neni-li 
dioda preruSena nebo prorazena (zkrat K-A) 
a menme ohmmetreni odpor v propuslnem i za- 
vernem smeru ■■(obr. ~1 ). Pri mefent odporu 
dipdy v propuslnem smeru potrebujeme ohm- 
metr s- rozsahem desilek ohmu az kiloohmi, 
pri mererd 0 zaverhem smeru ohmmelr -s roz¬ 
sahem kiloohm& az desilek megaohmu. 'Po- 
uzijeme-li k meieni .ohmmelr s prepinalelnymi 
rozsahy nebo Avomet II, musime pri mefeni. 
v zauernem smeru prepnoul ohmmelr na vyssi 
rozsah\ a zmenit polaritu polovodibove diody 
na svorkach ohmmetru: To je velmi nepo- 
hodlne. , - 

Pro rychle mefeni polouodicovjch diod je 
vhodny specidlne upraveny ohmmelr, kterj 
pfepnulim pfepinace pfepne pfistroj na vySH 
rozsah a soucasne zmeni polaritu napdjeciho' 
zdroje, takze . neni treba menit polaritu-polo- 
oodicove diody. . 





■Obr. 2, Pohled na hotovy pfistroj pro rychle 
mefenipolovodicovych diod 


Konstrukce pristroje 

Pfistroj je v. podstate siriovy a paralel- 
ni ohmmetr se dvema stupnicemi (obr. 2). 

K mefeni .diod v zaverndm smeru 
slouzi seriovy ohmmetr (0 az,5 MD), 
k mefeni v propustnem smeru paralelni 
ohmmetr (0 az 50 kQ). Pfepinac Pf pfe- 
piria rozsahy a polaritu zdroje. V pri- 
stroji, ktery se napaji z plochb baterie 
o napeti 4,5 V, je mikroampermetr 
s rozsahem TOO'(iA. 



x Obr. 3. Schema seriovehq. ohmmetru 



Obr. 4. Schema paralelniho ohmmetru 


Odpory pro seriovy .ohmmetr. (obr. 
' 3) se vypocitaji podle vztahu: 

R s = Ri + R t , 


Odpory pro paralelni ohmmetr se 
vypofitaji podle s'tejnych vzorcu jako 
u s6riovbho ohmmetru. Odpor R p bude 
stejny jako u s^riovTio ohmmetru. Pro 
7?x = 7?t bude vychylka rucky mikro- 
ampermetru polovicni. 

Vhodnou velikost potenciometru k na- 
staveni nuly pro seriovy i paralelni 
ohmmetr (obr. 3,4) urcime podle .vzta- 


t/max — U =■Ih = 0,5 V, 

/max — /p = 7k, ■ 

„ f/k II max - U 

^ k== Tr = /max— /p ’ 

Rk = Rkl + Rm, . • 

- Rki volime napr. 6R1, 

Rkz = RtC —' Rkl- 


V uvedenych vztazich jsou pouzity tyto 
symboly:. • / 

R s je odpor pristroje Ri .+ R p , 

Ri vnitrni odpor mikroampdrmetru, 

Rp predfadny odpor, _ 

Rk odpor pro nastaveni nuly pristroje, 
U napeti . na svorkach ohmmetru, 

C7max = U b = napeti zdroje (4,5 V), 

/p proud mikroampermetru pfi U, . 
/max proud pfistroje pfi <7 m ax, 

Ik proud odporem Rk, ■ ; • 

Uk ubytek napeti na odporu Rk- " 



Obr. 5. Zapojeni serioveho a paralelniho 
* ohmmetru vcetne pfepinace Pf. Na svorce K 
je zaporny pil pro paralelni ohmmetr, kladny 
pol pro seriovy ohmmetr 





Obr. jS. Propojeni uonitf pKslroje s dvoupo- 
lovyrri pddkooym pfepinaiem Pf. Kaioda 
polovodilove diody D se zapoji o'zdy na 
svorku K 

Pfiklad vypoctu 

Zdrojem napeti pro popisovany ohm- 
metr je plocha baterie o napeti Ui, = 
= 4,5 V. Pro vypocet a tedy i pro napa- 
jeni ohmmetru vSak volime 4 V-vzhle- 
dem ke starnuti baterie a take k moznosti 
nastaveni-nuly pro sdriovy i paralelni 
ohmmetr'r -Vnitrni odpor Pi meridla 
100 fxA zjistime takto: do sbrie nebo pa- 
ralelne k mef idlu zapojime takovy odpor 
if,- ktery • plnou vychylku rudky pri- 
stroje (100 (xA) zmeni na polovicni 
(50 |xA). Vnitf ni odpor mefidla 100 fxA' 
muze byt asi 1,5 az 3,5 kQ. Meridlo po- 
uzitd ve vzorku melo ifi = 2,5 kQ. ' 

Ze vzorcu pro vypocet sbriovbho 
ohmmetru vyjde if p = 37,5 kfl. Ve 
schdmatu na obr. 6 J je sice naznafcn 
ifp ^ 33 kfl + 5,6 kfi, ale.vzhledem 
k tolerancim odporu 10 % je jejich sku- 
tecny soucet ifp = 37,5 kfi. 


Obr. ■7. Stupnice serioveho a paralelniho 
ohmmetru 


Sdriov^ i paralelni ohmmetr maji 
stejny odpor ifp, takze pri prepnuti pre- 
pinace Pf ,se prepne sdriovy ohmmetr 
na paralelni, pricemz neni treba znovu 
nastavovat nulu. 

Ze vzorcu pro vypocet odporuifk pro 
nastaveni nuly snadno vypocteme ifp '= 
= ifki + ifk2- Odpor ifk pro,£/b — U = 
= 0,5 V je 40 kfl. Odpor ifk2 jelinearni 
potenciometr 25 kfl. ifki je asi 15 kfl. 

' Zapojeni pristroje je na obr. -5. Na 
obr 6 je montdzni schema. . 

Po uvedeni pristroje do provozti bude 
modnd nutnd zmenit odpor ifki v sbrii 
s potenciometrem Rut pro nastaveni nu¬ 
ly obou ohmmetru, aby byla pro nasta¬ 
veni dostatecna rezerva (zmena ifk2 muze 
byt asi ±2R\ od vypociend hodnoty). • 
Ohmmetr muzeme ocejchovat bucfto 
podle odporovb dekady, nebo srovnava- 
ci metodou s jinym ohmmetrem. :Ve 
druhdm pfipade nastavime nejprve po¬ 
tenciometr (0 az 50 kfl pro paralelni . 
ohmmetr a 0 az 5 MO pro sdriovy ohm¬ 
metr) na' urcity odpor a potom tento 
odpor zmerime prdve cejchovanym 
ohmmetrem. Nemame-li moznost cej- 
chovat pristroj podle jinbho ohmmetru,. 
poiizijeme,odpory s co nejmensi tole- 
ranci. K cejchovani sdriovdho Ohmmetru. 
budeme potrebovat tyto odpory: 5M, 



1M, M5, M2, Ml, 50k, 40k, 30k, 20k, 

- 10k, 8k, 6k, 4k, 2k; k cejchovdni para- 
lelniho ohmmetru 100, 200, 400, 800,. 
Ik, lk5,2k, 3k, 4k, 5k, 6k, 8k, 10k, 25k, . 
50k. Na pomocnd stupnici (v nasem 
pripade 0>az 100 |xA) cteme vychylky - 
rucky a .postupne dostaneme tabulku- 
pfevodu z pomocnb''stupnice na ohmy. 
(kfl, MH). ■ ■ . 

' Potom lze narysovat novd stupnice 
primo na stupnici- v mericim pristroji, 
nebo prevodni tabulku,nalepit na zadnii 
kryt pristroje. ■ 

Paralelni ohmmetr ,md nulu vlevo .a 
maximum vpravo,- sbriovy ma nulu 
vpravo a maximum vlevo. : ' 

Zakladni poloha 'prepinace Pf je 
v poloze s^riovy ohmmetr (rucka pri- 
stroje je ylcvo.). 

Na obr. 7 je priklad' stupnice pro s6- 
riovy a paralelni ohmmetr (pro ifi = 
2,5 kfi). Stupnici je nejl^pe nakreslit ve 
. vetsim meritku (napr. petkrat zvetsit), . 
ofotcgrafovat a zvetsit na; rozmer pu- . 
vodni stupnice pristroje. Maid neroynos- 
ti cislic a pismen se pri pdtinasobnem; 
zmenseni ani nepoznaji a .pristroj s ta- 
kovou stupnici; md vzhled tovarnlho-' 
vyrobku. 


fHIItUA 


.. UNIWAltMO 
A ktHlAUNffiO TRAMJimmil 


Ing. Vaclav 2alud 

Tranzistor fizeny elektrickym polem (PET) ma v zapojeni se spolecnou elektrodou S (SS) 
nebo se spolecnou elektrodou D (SD) velmi znacny proudovy zisk. Bezny bipolarni tranzistor 
ma naopak v zapojeni SB nebo SE pH relatione velke zalelovaci impedanci velky napeiovy zisk. 
Vkodnym spojentm lechto dvou prvku lze proto dosdhnout velkeho oykonooeho zisku., Tato smi- 
Sena (hybridrii)- zapojeni jsou nesporne velmi perspektivni, nebot tykazujt jeHe.'fadu dalHch 
zajimavych vlaslnosli.Podrobny rozbor smiienych obvoduje v [ 1]. - ' 


tranzistoru dosadime 7e = gmU. s . Po- 
sledni zjednoduseni, ktere lze v obr. 2a 
udelat, spociva v,nahrade celdho pomer-" 
ne sjozitdho nahradniho schdmatu bipo- 
larniho tranzistoru jedinym odporem r B 
s paralelnim proudovym zdrojem (nebof 
: r e , popr. r-bb -^ r c ). Tim dospejeme ke 
zjedriodusendmu nahradnimu obvodu 


V tomto clanku se budeme zabyvat 
jen temi smisenymi zapojenimi, v nichz 
je zapoje.n tranzistor FET Jako prvni, tj.' 
zapojenimi s velkou vstuprii impedanci. 
Protoze tranzistor FET muze pracovat 
ve trech zakladnich zapojenich (SS-SD- 
SG) a bipoldrni tranzistor rovnez ve 
trech zapojenich, muze ruznymi kombi- 
nacemi. zakladnich zapojeni vzniknout 
celkem devet variant smisenych obvodu. 
Prehled techto variant vcetne jejich za- 
kladnich vlastnosti je v tab. 1. Zapojeni 
s prvnim stupnem SG ovsem nemaji vel¬ 
kou vstupni impedanci,. proto sejimi ne- 
budeme zabyvat. Zbyvajicich sest alter- 
nativ (prvni a treti sloupec tab. 1) bu- . 
deme naopak zkoumat podrobneji. 

^Zapojeni'SS-SB 

Zdkladiii schdma tohoto zapojeni'je 
na obr. la, na obr. 2a je uplnd nahradni 


schdma. Uvedomime-li si, ze vstupni 
odpor.bipolarniho tranzistoru v zapojeni 
SB je velmi maly - priblizne rovny odpo-. 
ru r e o velikosti radu desitek 'ohmu - 
;muzeme nahradni schdma z obr. 2a 
dale zjednodusovat. 

i V ndhradnim obvodu • tranzistoru 
FET lze zcela vypustit odpor n a kapa- 
citu Cds, nebot’ tento odpor a reaktance’ 
kapacity jsou mnohem vetsi nez paralel- 
ne k nim pripojeny vstupni odpor r e . 
druheho tranzistoru, a to prakticky 
v celbm uzitecndm kmitoctovem rozsa- 
hu. Vzhledem k velmi malemu r e muze- 
me takb zpetnovazebni kapacitu C s d 
pripojit paralelne ke vstupni kapacite 
C gs . Protoze temer vsechcn proud zdroje 
- gmU e s vtdka do vstupu druheho tranzis¬ 
toru, je moznb v. ndhradnim schdmatu 
tranzistoru FET tento zdroj zcela vy T 
. pustit a jeho. ucinek respektovat tim, ze 
do nahradniho schdmatu bipolamiho 


u' 



Obr. 1. a) Smifene zapojeni SS-SB se. -. 
seriovym 'stejnosmernym napajenim obou tran- 
zistord, b) al'lernativa s paralelnim napaje - 
nim; odpor R je obvykle mnohem vetsi nez 
'■ vstupni odpor r e bipolarniho tranzistoru 





Obr. 2. a) VS piny nahradni obvod za- 
pojenl SS — SB, b) zjednoduieny nahradni 
obvod (vsechny sipky, krome prvni, maji byl 
obrdcene) 


smisencho zapojeni SS-SB podle obr. 
2b. 

Napet’ove zcslleni tohoto zapojeni je 


A 


agmRj. 

1 + jcoCb'&ffl. 


(1) 


kde Rl = Rzrt/Rz + fc je paralelni kom- 
binace odporu R z a r c . Pri nizkych kmi- 
tobtech (kdy coCb-c^L-^l) se vztah (1) 
pro napet’ovd zesileni zjednodusi do 


Ant = —agmRh- 

Vystupni impedance je 

' y _._ r o 

0 — 1 -f jtoCb-cro 
a vstupni impedance 
■y . Ro 

<l = 1 +jco (C !S + C,d) 


(la) 

( 2 ) 

( 3 ) 


Pri nizkych kmitodtech je vystupni 
impedance ir t a vstupni impedance 
= obd impedance jsou /tedy 
remind. 

V predchazejicich vztazich byl za-i 
nedban zpetnovazebni ucinck kapacity 
C g a, nebot’je velmi maly. Pokud jej presto 
nelze zanedbat, je treba doplnit nahrad- 
ni obvod v obr. 2b kondenzdtorem C C g. 
Kapacita tohoto kondenzatoru je urcena 
vztahem 

,C,. S =~, ' (4) 


kde Ah je napefovd zesileni bipolarniho 
tranzistoru v zapojeni SB. Toto zesileni 
lze vyjadrit pri zitezi R z <^r e a pri ne- 
prilis vysokych . kmitoctech vztahem 
An = a.Rzjr c , takze 



Odpor r e je rddu desitek ohmu, zatimco 
zatez R z byva o dva az btyri r&dy vdtsi. 
, Zpdtnovazebni kapacita smisendho za¬ 
pojeni SS-SB je tedy o dva az ctyri ridy 
meniii, nez zpetnovazebni kapacita sa- 
. motndho tranzistoru FET. Toto pod- 


,c 0,008pF 



Obr. 3. Nahradm obvod s prvky, odpovidaji- 
cimi ciselnemu pHkladu feknemu v textu 


statnb redukovani vnitrniho zpdtnova- 
zebniho pusobeni je jednou z nejvetsich 
prednosti takovdho zapojeni, kterd je 
tim predurdeno predevsim pro pouziti 
v uzkopasmovych vf zesilovacich, ne- 
vyzadujicich neutralizacni obvody. 

Pokud je vsakjako z&tez takovdho ze- 
silovace paralelni ladeny obvod LC 
s prills velkou jakosti Q_, tj. s velkym re- 
zonancnim odporem (srovnatelnym s r c ), 
neni jiz vstupni odpor bipolarniho tran¬ 
zistoru roven odporu r e , ale je podstatne 
vdtsi (krome toho se muze podstatneji 
zvetsit i jalova slozka vstupni admitance 
bipolarniho tranzistoru). Vlivem toho se 
zvetsuje i napet’ovd zesileni tranzisto¬ 
ru FET a tedy i zpetnovazebni puso¬ 
beni kapacity Cga - zejmdna jeji vliv na 
vstupni admitanci tranzistoru FET. Vy- 
sledkem techto jevu potom mohou byt 
nezadouci oscilace zesilovace, kterd lze 
odstranit budto zatlumenirti zatezova- 
ciho rezonancniho obvodu LC, nebo 
pouzitim tranzistoru FET s menSi str- 


b. 1. Zakladni lidaje srmieny 



Obr. 4. a) SmiSene zapojeni SD-SB se serio- 
vym stejnosmernym napajenim obou tranzistoru, 
b) alternativa s paralelnim napajenim 

Zapojeni na obr. la je v podstate 
smisena kaskbda se sdriovym stejno- 
smdrnym napajenim obou tranzistoru. 
V praxi se pouziva i alternativa s para¬ 
lelnim napajenim podle obr. lb, kterd 
vystaci s polovicnim stejnosmdrnym na- 
pkjecim napetim a umoznuje indivi- 
dualni nastaveni stejnosmernych klido- 
vych proudu obou tranzistoru. 

Predchhzejici podetni vztahy ilustru- 
j me jednoduchym prikladem. Jsou 
dhny parametry obou tranzistoru: bipo- 
larni - a = 0,98, r c = 1 MQ, r e = 40 fl, 
n>b- = 200fl, C b '<r=20 pF, Cb-e = 400 pF; 
FET - gm = 1 mA/V, C gs = 20 pF, 
C B d = 10 pF. Marne sestavi t zjednodusend. 
,ndhradni zapojeni podle obr. 2a a vy- 
poditat napet’ovd zesileni pro R z = 50 kfl. 

Nahradni zapojeni s ciselnymi hodno- 
tami je na obr. 3: 

vstupni kapacita C gs + Cga = 20 -f 10 = 
= 30 pF, v 


Vstupni tranzistor FET 


* pfi obvyklych zatdiovacich odporech 

* pokud neni znntnt zmenSeno napffovi 


_ vystupni kapacita Cb-e = 20 pF, zpdt¬ 
novazebni kapacita C C g = 

- W Q 5 4 °10^°- 008 PF > 

proudovy zdroj ag m Ugs =0,98.10-® Cgs, 
napdtovd zesileni (R z — 50 kfl) A = 
= —0,98. 10- 3 .5. 10“ = —49. 

Pri zatdzi R z = 1 Mfl se napet’ovd 
zesileni zvetsi na A = —490 a pri zdtdzi 
Rz ->■ oo by se napet’ovd zesileni rov- 
nalo maximalne dosazitelnd hodnote 
A = —980. Velkd zatezovaci odpory jsou 
ovscm realizovatelnd jen ve forme rezo- 
nancnich obvodu, nebof na skutecndm, 
cinndm odporu by pri vetsich stejno-. 
smernych proudech druhdho tranzistoru 
. dochazclo k nadmdrndmu ubytku stej- 
-nosmdrndho napajeciho napeti. 



Obr. 5. a) Vlplny 
■ nahradni obvod 
smiSeneho zapojeni 
SS-SE, b) zje- 
dnodideny nahradni 
obvod (vsechny sip¬ 
ky, krome prvni, . 
maji byt obrdcene) 



Cjd 




h 




Obr. 6. a) ^cfiqjen(' SS-SE poullvajici 
k omezeni nadmtrneho stejnosmerneho koteklo- 
roveho' proudu bipolarniho tranzistoru mezi- 
stuphovou Vazbu Zenerovou diodou, b) zapo¬ 
jeni se stejnosmemou zapornou zpltnou tiazbou 
na odporu Rs 

Zapojen! SD-SB 

Zdkladn! schema • zapojen! obvodu 
SD-SB je naobr. 4a. Jak je z nej zrejmd, 
vznika na zatezi prvniho stupne celkova 
zdporna zpetna vazba. Zpetnovazebn! 
napet! je vsak maid, nebof tuto zdtez 
tvofi velmi maly vstupni odpor druheho 
stupnd, pracujiciho v zapojen! SB. Za- 
sadni rozdil mezi obema obvody je vsak 
v tom, ze zapojeni SS-SB obraci fazi 
vstupniho napet!, zatimco u zapojeni 
SD-SB se faze mezi vstupnim a vystup- 
nim napdtim-nemdn!; tato vlastnost je'. 
velmi ukitecna v fade obvodu s kladnou 
zpetnou vazbou, jako jsou napf. oscild- 
tory, aktivn! filtry atd. 

Pofetne lze urcit hlavn! vlastnosti 
sfniSendho zapojen! SD T SB podle vzorcu 
platnych pro zapojen! SS-SB, do nichi 
se jen dosad! misto velicini gm a C es po- 
zmenfend veliciny 

(5a) 


Giacolettuv ’ nahradni obvod. Obdob- 
nymi uvahami jako pro zapojen! SSr-SB . 
je moznd i v tomto-pripade vyehozi na- 
hradn! schema zjednodusit.- na obvod 
podle obr. 5b. 

Vstupni odpor bipolarniho tranzisto-' 
ru v zapojen! SE je fadove stovky.ohmu- 
az jednotky kiloohmu, je tedy o jeden 
az dva.ridy vets! nez v zapojen! SB. 
Proto je napefovd zesilen !' tranzistoru 
FET ve smisendm zapojen! SS-SE o je¬ 
den az dva fady vetSi nez v zapojen! 
SS-SB (i kdyz cp do absolutn! hodnoty- 
nen! toto zesilen! velkd, nebof se p'ohy- 
buje kolem jedrid). Pri takovdm zesilen! 
nen! vsak jiz signdln! napet! na vystupu 
. tranzistoru FET zanedbatelnd a miize 
pusobenim pres zpetnovazebn! kapacitu. . 
C g d ovlivnit vlastnosti celeho zapojen!, 
zejmdna jeho vstupni impedanci. Kapa- 
cita Cgd tedy nen! v torrito .pripade sa- 
mocinne dokonale neutralizovana (na 
rozdil od zapojen! SS-SB, kde je jeji 
pusobeni zanedbatelnd). ■ 

Pokud by byla zatez tranzistoru FET 
diste realnd, ovlivnilo by zpetnovazebn! 
pusobeni [capacity Cgd jen jalovou slozku 
jeho” vstupni admitance (Milleruv jev). 
Ve skutecnosti vsak'tvof! zdtez paraleln! 
kombinace RC, pficemz je moznd pro 
zjednodusen! predpokladat, ze odpor 
tdto kombinacer je' roven odporu rb/e" 
a kapacita kapacitd Cted.- Oznacime-li 
vstupni admitanci takovdho zapojen! 
Ft = Gi + jBi,.bude. 


' !.+ *«£. 
Cg's 

1 +.g m Ze ’ 


(5b) 


kde je vstupni impedance bipolarniho 
tranzistoru • (pri nizJich kmitoctech 
Ze=: r c)- Veliciny g m *, Cgs* se vsak lis! 
od g m , Cg S jen,velmi malol Bude-li napf .' 

= 1 mA/V a Ze = r e = 40 fi, bude 
prepocitavac! dinitel ■ 


1 + g 


V. i. 04 ’ 
e bude ligit od gm a C gs 


takze g m * i 
jen o 4 %. 

Oba tranzistory mohou byt z hlediska 
stejnosmerneho napajen! zapojeny opet 
v sdrii (obr. 4a) nebo paralelne (obr. 4b)'. 
Protoze pfi paralelnim napajen! napa- 
jec! odpor R ‘ nepfispivd ke stabilizaci 
stejnosmerndho pracovniho bodu tran¬ 
zistoru FET, je tfeba k tomuto ucelu 
pouzit pfidavnou paraleln! kombinaci 
R 3 C s (obr. 4b). ’ ' 

'• Zapojen! SS-SE ., 

U obou probranych smisenych obvo¬ 
du s bipolarnim tranzistorem v zapojen! 
se spolecnou baz! je moznd dosahnout 
pomernd velkeho napet’oveho zesilen!, 
celkovd proudove zesilen! je vsak mens! 
nez u samotndho tranzistoru FET, 
Tento nedostatek je prekonan u sm!Se- 
nych obvodu s bipolarnim tranzistorem 
v;zapojen! se spolecnym emitorem. 

Ekvivalentn! nahradni obvod zapoje- 
n! SS-SE’je na obr. 5a. Pro tranzistory 
FET se zde pouzivd beznd nahradni 
schema, pro bipoldrn! tranzistor zndmy 


ha pfipadech omezuje jeho pouzitelnost. 

' V -pfedchdzejldch uvahich' se pfed- 
: pokladalo, ze zatez Ri je relativne. mala 
(R*^r'c)-: Bude-li se vsak R z zvetkovat, 
bude se" zmenSovat vstupni'odpor bipo- 
larniho tranzistoru. Viivem toho se bude 
zmensovat napet’ove zesilen! tranzistoru 
FET, a tedy i ucinek jeho'zpetnovazebn! 
kapacity Cgd. Vstupni admitance ceiehp 
zapojen! bude. proto, pfi velkcmTC dana 
jen paralelnim spojenim odporu Ra 
a kapacit C gs a Cgd, tj. nebude zaviset na 
parametrech bipolarniho tranzistoru. 

Z nahradniho .obvodu na obr. 5b je 
mpzne odvodit vzorec pro napet’ove ze¬ 
silen! zapojeni SS-SE. Tento vzorer je 
obecne dost slozity, lze jej vsak zjednodu-. 
sit .pro' pripad neprilis vysokych kmi- . 
toctu- (kdy lze' zanedbat kapacity na- 
hradrjiho schOmatu), je-li zatez R z mno- 
. heni mens! nez vystupni. odpor r c bipo- 
lirniho tranzistoru. Za tbchto pfeelpo- * 
kladu ' ' 


b'eflz. 


.. ,(7> 


G ‘ = ^ 


aj 2 CgdCb'crbc J ?m 

T+a^CwvT' 




^ jfl>(C*8+Cgd+ y 


. j<« [Cg S -h Cgd (.1 — A)\\ (6b)\ 

r Cinnou slozku vstupni admitance 
tedy tvori, paraleln! spojeni odporu Ro 
a odporu Ri, kterd vznikne pusobenim 
zpStnovazebn! kapacity Cgd.- Jalovou 
slozku itrcuje paraleln! spojeni kapa- 
city Cgs a Millerovy kapacity C s a (1 -A).'. 
(Vclioina A znac! pfi nizkych kmitoitcch 
riapjt’ovb zesileni tranzistoru FET,)' • 
Pombry. opet nejldpe osvetli konkrbtn! 
priklad'. ■ • . ‘ - . - - . , 

Tranzistor FET ma parametry g m = 
= 1 mA/V, Cgd.' — ■ '10 pF, bipolarni 
tranzistor parametry r b ‘' C = 2' kfl, 

Cb-e = 420 pF: Je tfeba- zjistit velikosT, 
pridavneho vstupniho odporu /fi. pfi 
kmitoctu 16 kHz : . (co = 10 5 Hz) a kmi- 
toctu 160 kHz (m - 101 Hz).'. 

Pfi kmitoctu- 16 kHz je splnena ne- 
rovnost C 2 b- e r 2 b-e= 0,072^1, takze vzo¬ 
rec (6a) se zjednodusi do tvaru 

Ri = 


'Pokud predpoklad relativne male za- 
teze nen! splnin, je tfeba do vztahu (7) 
dosadit m!sto/?z velicinu r c 7?g/(r c + Rz)- 
■ .Budou-li napf. parametry bipolarniho 
tranzistoru g' m = 3 mA/V,rb e = 2 kfi, 

. ro =1. MG a strmost tranzistoru FET 
j gm — 0,5 mA/V, potom pfi zatezi R% = 

10 kfi (7G<r 0 ) bude-napefove zesilen! 
podle vztahu (7) . ., . ', 

A = 0,5 . UH . 30 . lCh 3 ; 2'vip 3 . 10 4 = 

; .=-300. - ; ' 

Bude-li se zatez R z zvSt5ovat, bude se ■ 

1 zmensovat-jak.jiz bylo feieno-vstupni 
..odpor bipolarniho tranzistoru a. tim i na- 
pStovi?.zesilen! tranzistoru FET. Proto; 

• zvetsovani celkovfho' zesilen! pri zvet- 
Sujicim se R z nebude pnlis vyrazn^. , 

ZajDojeni SDi-SE se pouzivh - tak^ 

• u stejnosmirnych" zesiloVacit. Zde* vsak - 
na rozdil od zapojen!. SD-SB vznikaj! 
urcitb.potize tim, 1 ze stejnosmerny. proud ' 
kolektoru bipolarniho tranzistoru je pri- 

■ blizne /Jnasobkem proudu. elelctrody D - 
tranzistoru FET—Tento proud.'je pfilis 
; velky (nebof dbvykle : /l >10) a nema-lt;'-' 
■, byt na zavadu/je tfeba pouzit v. kolek- 
.toru bipolarniho tranzistoru maly’ zatS- 
- zovac! odpor., Proud 'lze vsak omezit- 
’ i jinak, napf. pouzitim-Zenerovy diody 
jako mezistupnov6ho vazebniho prvku 
'-(obr. 6a), popfipade jako nelinearniho 
emitorovOho odporu (obr. 6b, kde je 
' ;k 'dandmu. ucelu jeste havic zavedena 
stejnosmerna zaporna zpetna vazba na 
‘ o’dporu 7?sj. Kolektorovy proud u obou 
pfedchdzejidch zapojeni by bylo moznd 
zmensit i zmensenim vazebniho odporu 


tU 2 CgdCb' 

10 12 . 1.0 13 . 10 




1.01°. 10.420.4. 108 
=•6,66.10 6 fi = 6,66 Mfi. 

. Pfi kmitoctu 160 kHz j'e odpor Ri == 

■ 100 kfi . Odpor 'Ri -'f 6,66 Mfi,pri 

kmito£tii' 16'kHz se ye- VitSihS be^nych 
aplikaci neprojevi. Naproti tomu vstupni • 
odpor Ri =■' 100'kfi (pfi nepfilis’ vyso- 
kdm kmitoctu 160 kHz) se muze jevit- 
v fade obvodu jiz jako dost maly (napf. 
v uzkopasmovych rezonancnich zesilo- 
vacich apod,). . ; ' 

Pusobeni zpetnovazebni'kapacity Cgd 
tranzistoru FET na vstupni odpor zapo-' 
jen! SS-SE je'tedy velmi citelnf: a v ‘mno- 



[Obr.,7. SmUene zapojeniSD-SE; k omezeni: 
stejnosmerneho kblekloroveho proudu slouzi . 
Zeneroiia 'Soda jako nelineirnl 'emitorovp ' 
odpor bipolarhiho tranzistoru.. 





Obr. 8. Smilene zapojeni SS-SC 


R, jimz by vlivem toho protdkala vetsi 
ddst stejnosmdrndho proudu elek'trody D. 
Toto reselli vsak nebyva vyhodnd, nebof 
se jim zmensuje soucasne zesileni, ani£ 
by se zlepsily nekterd jind vlastnosti 
obvodu (napr. stabilita stejnosmdrndho 
pracovniho bodu). 


Zapojeni SD-SE 

Toto zapojeni lze'pocetne resit podle 
stejnych. vzorcu jako zapojeni SS-SE jen 
s tim rozdilcm.' ze se strmost g m tranzisto- 
ru.FET nahradi modifikovanou strmosti 


g™* 


gm 

. 1 + gmZs ' 


(8) 


kde £s je celkova impedance mezi 
elektrodou S a zemi. U zapojeni podle 
obr. 7 tvori tuto impedanci paralelni 
spojeni vazebniho odporu R $ vstupni 
impedance Z> bipoldrniho tranzistoru. 
Obvykle vsak /?>|£,|, takze pH nizSich 
kmitoctech, kdy Zi = r t> • e , bude £5 = 
= ru’e- Bude-li napr. strmost tranzistoru 
FET g m = 1 mA/V a vstupni odpor bi¬ 
poldrniho tranzistoru rb'e = 2 kf2, bude 
modifikovana strmost 


10-3 

1 + 10 - 3 . 2 . 10 3 


3,3 . 10-4 S, 


tj. gm* = 0,33 mA/V. 

K omezeni klidovdho kolektorovdho 
proudu (hodnota pi n je prilis vclka) lze 
opet pouzit Zenerovu diodu, kterou je 
moznd zapojit nejen jako mezistupnovy 
vazebni prvek (obr. 6a), ale takd jako 
nelinearni cmitorovy odpor bipoldrniho 
tranzistoru (obr. 7). 

Zapojeni SD-SE ma ve srovnani se 
zapojenim SS-SE vice nedostatku nei 
pfednosti, proto se pouziva mdnd dasto. 


Zapojeni SS-SC 

Toto zapojeni je na obr. 8. Zdtdi tram 
zistoru FET tvoii relativnd velky vstupni 
odpor bipolarniho tranzistoru; proto lze 
dosahnout velkeho napdfovdho zesileni 
prvniho stupne. Pokud nebude zatddo- 
vaci odpor R z bipolarniho tranzistoru 
vdtiii nez nekolik kiloohmu, bude jeho 
vstupni odpor (pfi nizsich kmitodtech) 
pfiblizne (P + 1 )R Z a napet’ovd zesileni 
celdho zapojeni 


A 


?m r d (P + 1 )Rz 

+ 03+ I)** ’ 


kde gm, pHp. r,j je strmost, prip. vnitfni 
odpor tranzistoru FET a p proudovy 
zesilovaci cinitel nakratko bipoldrniho 
tranzistoru. 

. Predpoklada se, ze napdfovy prenos 
emitorovcho sledovade je priblizne jed- 
na. Bude-li napr. g m = 1 mA/V, rd = 
= 50 ka, P = 50 a R z = 5 kfl, bude 
podle vzorce (9) napet’ovd zesileni 
A = —42. 

Urcitym nedostatkem zapojeni SS-SC 
je velka vstupni kapacita, kterd je du- 


sledkem velkdho napet’ovdho zesileni A a 
prvniho stupne (Millert’iv jev). Vstupni 
kapacita Ct je urcena vztahem 

C. = C g8 + C 8 d(i-^u). (10) 

Bude-li napr. C gs = 6 pF, C *a = 
= l,5.pF a A u = —42, bude vstupni 
kapacita , 

Ci = 6 + 1,5 (1 + 42) = 70,5 pF. 

. Vystupni odpor R 0 tohoto zapojeni je 
maly, nebof jeho druhy stupeh tvori 
emitorovy sledovad. Pri nizsich kmito¬ 
dtech 



Zapojeni SS-SC se pouziva hlavne 
jako impedaneni transformator, napr. 
v rnefici technice, ve spojeni se servoze- 
silovaci apod. . Vzhledem k velkd 
vstupni kapacite a silndmu vnitfnimu 
pttsobeni 'tranzistoru FET se oblast jeho 
pouzitelnosti omezuje jen na nizSi kmi- 
todty. 


Zapojeni SD-SC 


NejjednodusSi verze zapojeni SD-SC 
je na obr. 9. Napdfovy prenos tranzistoru 
FETv zapojeni SD je s . \ 


( 12 ) 
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Jeho zdteS R" z tvori v v tom to pfipade 
vstupni odpor emitorovdho sledovade, 
dany vztahem (P + I )/f z (viz zapojeni 
SS-SC). Napdfovy prenos emitorovdho 
sledovade 


1 + {[r e + r b (l-a)]//d z } ’ (13) 
Celkovy napefovy prenos zapojeni 
SD-SC tedy bude 

A = A a A». ' ' (14) 

Protoze dildi napdfovd prenosy A u 
a At, jsou vzdy mensi nez jedna, bude 
i celkovy napdfovy pfenos obvodu SD-SC 
vzdy menki nez jedna. 

Veikou prednosti tohoto zapojeni je 
relativne velmi mala vstupni kapacita 
Ci. Pro obvod z obr. 9 je'dana vztahem 


Ci = C ?d +.C g3 (l — A a ). (15) 

' Bude-li napr. A u — 0,87, C g d = 2 pF 
a C gs = 6 pF, bude vstupni kapacita , 
Ci = 2 + 6 (l — 0,87) = 2,78 pF. 

Tuto malou kapacitu lze v5ak jeStd 
podstatnd redukovat, a to v zapojeni 
podle obr. 10. Jak vyplyvd ze vztahu 
(15), redukuje se u zapojeni z obr. 9 
kapacita- C gs cinitelem (1—z4 u )-^l, 
nebof je zapojena mezi elektrodou G 
a elektrodou S, jejiz napeli tdmer sleduje 
napeti . elektrody G. Skutecnd napeti 
pusobicina tuto kapacitu je tedy mno- 



Obr. 9. Smiiene zapojeni SD-SC 



Obr. 10. Zapojeni SD-SC se zpetnou vazbou 
zavedenou z oystupu na eteklrodu D tranzisto¬ 
ru FET; p&sobenim zpilne vazby se tnacnl 
zmenluie vstupni kapacita 

hem mens! nez napeti elektrody G vudi 
zemi, a proto bude mens! i jeji proud. 
Jinak receno, efektivni kapacita konden- 
zatoru C ?s pri „pohledu“ z elektrody G 
je mnohem mens! nez jeho skutecnd ka- 

. Aby bylo moind redukovat podobnym 
zpusobem i kapacitu C e d, je treba 
„vtisknout“ elektrode D napdti pokud 
mozno shodnd co do amplitudy i faze 
s napetim elektrody G. Jednim z moz- 
nych feseni tohoto probiemu je zapojeni 
na obr. 10. Zde se na elektrodu D pfi- 
vddi vystupni napeti obvodu, kterd pri- 
bliin’e splhuje stanovenou podminku. 
Jako vazebni prvek mezi emitorem, 
a elektrodou D je poudita - vzhledem 
k ruznosti jejich stejnosmernych poten- 
cidlu - Zenerova dioda. Pokud se vsak 
nevyzaduje, aby popisovany mcchanis- 
mus pusobil i pri nejnizSich'kmitoctech,, 
je moznd diodu nahradit kondezdiorerri. 

Odpor R i dovoluje elektrodd D sledo^ 
vat napeti emitoru bipoldrniho tran¬ 
zistoru. Vzhledem k ubytku stejnosmdr- 
ndho napeti na tomto odporu je vSak 
treba patridne zvySit stejnosmernd na- 
pajeci napeti -U, aby tranzistor FET 
nevybofil ze saturacni oblasti svych 
stejnosmernych charakteristik. Odpor 
7?2 prebira cast klidovdho proudu tran¬ 
zistoru FET, aby nedoslo k nadmdrnd- 
mu (/Jndsobndmu) zvetseni klidovdho 
proudu bipoldrniho tranzistoru.' 

Vstupni kapacita Ci takto upravendho 
zapojeni je 

Ci = C g a (1 — A U A„) + C gs (1 — Au). 

" (16) 

Pro Ciselnd hodnoty z minuldho pri- 
kladu a napdfovy pfenos bipoldrniho 
tranzistoru At, = 0,90 bude 
Ci = 2 (1 — 0,87.0,90) + 6 (1 — 0,87) = 
= 1,24 pF. 

Jak vyplyvd ze vztahu (16), lze dalsi- 
ho zmenSeni vstupni kapacity dosah- 
nout zvdtsenim napdfovdho pfenosu Au 
tranzistoru FET, tj. zvetsenim jeho pra¬ 
covniho odporu R z . Pri tomto z.vetiovdni 
vSak roste i neiddouci ubytek stejno- 
smdrndho napdti na R z . Proto byl u za 
pojeni na obr. 11 pouzit ve funkei tohoto 
odporu dalsi bipoidrni tranzistor v zapo¬ 
jeni SB. Tento tranzistor md pomernd 
maly stejnosmerny vystupni odppr (fadu 
jednotek kiloohmu) a znacne velky 
stfidavy odpor'(rddu stovek kiloohmu), 
takze napefovy pfenos tranzistoru FET 
se velmi tesnd pfiblizujc jednd. Vlastnos- 
ti tohoto zapojeni, pfedstavujiciho im¬ 
pedaneni transformator, jsou vynika- 
jici. Vstupni odpor je nekolik desitek 
megaohmu, vstupni kapacita menSi nez 
1 pF. Napefovy pfenos se blizi jednd, 
vystupni odpor je jen nekolik desitek 





o'zapojeni SB s matym stejnosmernym a velmi 
velkym slndavym vystuphim odporem 


Zapojeni SS-SC miize slouzit prede- 
vSim jako impedancni transformator 
s velmi malym vysttipnim odporem a ne- 
priliS velkym napet’ovym zesilcnim.-Jcho 
vstupnl kapacita je bohuzel dost velkd. 

Spolecnou vlastnosti smisenych obvo- 
du-s tranzistorem FET v zapojeni SD je 
ve.srovnani s predchazejicimi pripady 
ponekud mens! vstupni kapacita. Tato 
vlastnost miize byt vyhodna napr. u vf 
ladenych zesilovacu, ncbot’ umoznuje 
dosahnout vetsiho pomeru L/C. ZmenSeni 
kapacity vsak soucasne zpusobi i zmen- 
seni zesileni, takze nelze obecnd Hci, 
jsou-li vyhodnejsi obvody s tranzistorem 
FET v zapojeni SS nebo SD. 

Velmi vyhodnd vlastnosti sohledem 
na pouziti ve funkci impedandniho 
transformatoru ' vykaztije zapojeni 
SD-SC, u nehoz je moznd dosahnout 


extremnd maid vstupni kapacity a velkd- 
ho vstupniho odporu. 

Ze strufncho popisu smisenych obvo- 
du je zfejmd, ze nekterd z nich jsou beze 
zbytku schopny nahradit vakuovd elek- 
tronky, kterd doneddvna nemely rovno- 
cenny ekvivalent (pentoda - smiseny 
obvod SS-SB). 

Pozn. - Ve vsech obrazcich v tomto dldn- 
ku jsou zakresleny tranzistory MOS. 
Stej.nedobre lze vsak pouzit i iranzistory 
FET.s prechodem p-n, jejichz stejno- 
mernd charakteristiky jsou prakticky 
stejnd jako u tranzistoru MOS s vodi- 
vym kanalem (pracujicim v modu ochu- 

Literatura 

[1] Gosling, W.: Field Effect Transistor 
Application. Londyn: Heywood 
- Books LTD 1964; str. 47 ad 82. 


Popisovany princip zvetseni vstupni 
impedance ovsem neni nikterak novy 
(,,bootstrap"), jeho aplikace na smiserid 
spojeni tranzistoru vsak by la neobycejne .. 
uspdsna, nebot’ dosazitelnd parametry 
lezi na hranicich moznosti ekvivalent- 
nich zapojeni se specialnimi vakuovymi 
elektronkami. 

' Pozndmka. - U vsech probiranych za¬ 
pojeni byly zkoumdny jen vlastnosti 
souvisici s prenosem malych stridavych 
signdlu. Otazky nastaveni a stabilizace - 
strjno'smdrndho pracovniho bodu podet- 
nd feseny nebyly, ackoli jsou zde velmi 
dt'ilezitd a ne vzdy jcdnoduchd- zejmdna 
pri stejnosmdrnd vazbd obou tranzistoru. 
Na zakladd poznatkii uvedenych v tom¬ 
to dlanku, jakod i obecndjSich poznatkii 
o tranzistorech FET ve starsich dislech 
AR, je vSak moznd tyto otazky feSit cel- 
• kem snadno experimentdlnd. 

Shrnutf . 

Smiseny zesilovad SS-SB je charakte- 
rizov'an velkym napet'ovym zesilenim, 
velkym vystupnim odporem a priznivymi 
kmitodtovymi vlastnostmi. Proudovd ze¬ 
sileni je v5ak maid. Vnitrni zpdtnd vazba - 
je tdmdr zanedbatcina, takze ve vf apli- 
kacich zapojeni nevydaduje neutralizaci. 
Svymi vlastnostmi (zesilenim, impedanc* 
nlmi pomdry, stabilitou) se zesilovad 
SS-SB velmi blizi modern! vakuovd 
pentodd. Poudiva se predevsim v uzko- 
pdsmovych vf zesilovacich, dobre se 
uplatni i v nf techriice; pro obrazovd ze- 
silovade se hodi jen tehdy, md-li pouJit^ 
tranzistor. FET malou vstupni kapacitu 
.(tecnetron). Mezi obdma tranzistory 
je moznd bez obtidi uskutednit i stejno- 
smernou vazbu. 

Zesilo’vad SS-SE ma ve srovndni 
s pfedchdzejicim zapojenim pHblidne 
o jeden rdd menSi.vystupni odpor. Jeho 
proudovd zesileni je podstatnd vdtSi, 
kmitodtovd vlastnosti jsou. v5ak horSi. 
Pri nidSich kmitodtech takd tdmdf nevy¬ 
zaduje neutralizaci. Zesilovad je vhodn^ 
pro vf zesilovace (spise sirokopdsmovd) 
a obrazovd zesilovade, kde men§i vy- 
stupni odpor neni na zavadu. Prtmd 
galvanicka vazba je tdzko uskutecnitel- 
nd, nebof vede k prili§ velkdmu kolektor 
rovdmu proudu bipolarniho tranzistoru 
(coz je prijatelnd jen u vykonovych kon- 
covych stupnu apod.). Jednoduchymi 
upravami obvodu lze v5ak realizovat 
i stejnosmdrnou vazbu, aniz by doslo 
k tomuto zvetSeni. 

Zapoji-li se mezi bazi a emitor bipo- 
ldrniho tranzistoru ve smisendm zapoje¬ 
ni SS-SE odpor srovnateln^ s jeho vstup- 
nim odporem, vznikne obvod lezici 
svj'mi vlastnostmi mezi- zapojemmi 
SS-SE a-SS-SB. 
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. Gusta Novotny. OK2BDH 

(2. pakralovcnl) 

Moznost dostat se na dtyfi pdsma se s kmitodty / p t = 14,0 a i 14.5 MHz; 
dvdma krystaly neni k zahozeni - je moi- fmt2 = 3 MHz;/ v ro = 2,0 az 2,5 MHz. 
nd ji vyuzit i pfi kohstrukei novdho pri-. Vysledny kmitodet smdSovdni je ozhaden 


jimade. Vdtsinou lze navrhnout kmitod- 
tovy pldn lak, ze zyolimejako/mnjedno 
prijimand.pdsmo, napr. 3*4 ad 4,0 MHz 
(tj. pdsmo 80 m bez konverioru) a pro 
ostaini pdsma pouiijeme krystaly' 
10,5 MHz (40 a 20 m), 8,75 MHz (dru- 
hd harmonickd 18,5 MHz — 15 m), 
8,15 MHz (lied harmonickd 24,45 MHz 
- 10 m CW, AM), 12,5 MHz (druhd 
harmonickd 25,0 MHz - 10 m SSB). 
Vsechny tyto krystaly jsou v radiostanici 
RM31. Zde je nevyhodou vet§i iifka 


/im, protoze oznadeni / m n zde jiz neni 
oduvodneno. Proioze v tomto smeSovdni 
je jen jediny mezifrekveneni. kmitodet, 
neni v ,. oznadeni f m , naddle poudivdn - 
dislicovj’ index. 

. Postup navrku. - Nejdrive stanovime 
potfebny kmitodet f sm z rovnice 
% =/ pf ±/mr = (14,00 ad 14,5) ± 
± 3,0 = 

To je tedy stejn^ vysledek jako u smd- 


_ /17,0 az 17,5 MHz, 

" \ll,0ad 11,5 MHz. - 


rozsahu (600 kHz), obrdeend ladeni pro Sovani s prvnim oscilatorem promennym 
pdsmo 40 m a stupmee posunutd o a tedy i se zmdnou postranniho pdsma. 
50 .kHz pro pasmo, 10 m CW/AM S tim je tedy tfeba ddle poditat. Jakd 
budou nyni kmitodty krystalovdho osci- 
ldtoru/xo, nejprve pro/ sm nad prijima- 
nym kmitodtem: 

/sm ±/vro = (17,00 ad 17,5) 4- 
mitocicch - kmitodtech obou oscildioru (2,5 ad 2,0) =19,5 MHz, 

(krystalovdho i promenndho) a kmitodtu (2,0 ad 2,5) = 15*0 MHz’ 

filtru. Pro pripad smdsovani s kmitodty ‘ .... , , . 

/„ f = 14,0 az 14,5 MHz (f mn = 5,0 ad P. ro /«™ P od pnjimanym kmitodtem 
5,5 MHz),/, 0 = 9,0 MHz,/ v ro = 2,0 /„ = f Bm ± / v(0 = (H,o az 11,5) + 
ad 2,5 MHz a/ mf2 = 3,0 MHz mudeme 
napsat 


proti ostatnim pdsmum. 

Uprava dvojiho smesovanf 

V pfedchdzejicim priklade smesovdni 
jeprijimany kmitodet/ p rzdvisly na tfech 


z a/ m j2 

/ P f‘ = /xo +/mn; protode/mfi = J'vto + 
plati/pt =*/«« + fc/«) =/xo + 

+ /vfo + /mf2- 

Pokusme se upravit posledni rovnici 
presunutim zdvorky na 

fpt = (7xo + /vro) + /mt2 a ddle 
f P i = Jim + / m i2, kde novy kmitodet 

fsm = /xo + /vfo. 

■ Tim ziskdme uplne novy a dosud mdlo 
pouzivany systdm smesovani, ktery md 
mnoho vyhod proti standardnimu dvoji- 
mu smeSovdni. _ 

Soucet /xo + /vfo je slouceny kmitodet 
krystalovdho oscildtoru a promenndho 
oscildtoru a je shodny s'kmitodtem / ose 
z rovnic, (3) a (4), takde pro toto smeso¬ 
vdni plati rovnice 

/xo ±/vfo =/ pf ±/mf2 (je-li/mf2</ pf ), 
/xo ± /vfo = J'mt2 ± fpt (je-li/mf2> fpt), 
pokud je/xo > /vfo. 

Lepsi ned vzorce bude prakticky pri- 
klad, zase pro dvacetimetrovd pdsmo 


/+ (2,5 ad 2,0) = 13,5 MHz, 
\— (2,0 az 2,5) = 9,0 MHz. 

PH tomto zpitsobu smesovdni mdme 
tedy moznos't vybrat si pro kazdd pdsmo 
ze ctyf krystalft (proti dvdma u zpusobu 
se dvojim smesovdnim, krystaly 13,5 
a 15,0 MHz jsou navic. 
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.. ^Crystal • 

/xo pro smysl / v fo viii 

• v fa. • •; 

•souhlasny ' 

. obrdeen# 

Ppstranni 
pasmo viiCi 

nemeni 

ttiOMHz 

' 13,5 MHz 

■ m5n i 

15,0 MHz 

19,5 MHz. 


• TakC.u tohoto systemu musime dat' 
pozo'r ria parazitni kmitoCty, na zpusob 
ladCni a.zmeny' postranniho pasma.' Pro 
uvedeny. prlklad pasma' 20 m muzeme 
vybrat vhodny krystal podle -tabulky f, 
podobni i na vsech ostatnlch pasmech. 

.' Popisovany system nenl novy: ,Tento\' 
smesovaci oscilator (obr: 4) pouzila napr. ; 
firma/Drake v , transceiverech TR-3 • 
a TR-4, v prijlmaCi R-4 [11], firma 
Hallicrafters-v prijlmaCi SX-146, i mno ; 1 
zLam'atCfi [12]. Byl. popsari i v i\R pro 
pouzitl ve vysllaCi [13]. Pro pfijimac se 
'hodl 'rrinohem ljdpe nez system s dvojim 
smesovanlm, n'ebof krome stejnych vy- 
hod - jedihy promenny oscilator, .cej- 
chovdhl, stabilita, nastavenl vstupu - 
mdme navic 'moznost vyberu ze Ctyr 
krystalu, nemusime pocltat soubeh VFO 
s zad.nym jinym obvodem a' navic zlskd- 
me vets! odolnost.proti kfiCovC modulaci ' 
pouzitirh jedinCho smeiiovaCe v signalo- 
v£ ceste. Nevyhody jsou stejnC,- vice 
elektronek, vets! pocet parazitnlch kmi-, 
toCtu, : potreba krystalu a>p4!srnbyych 
propusti na’ kmitoCtu •Jim, pro ‘kazdCJ 
pasmo; zvlaSt’, nutnost; ladern dvema 
knoflikyi " ; . . - ' ' . 'r. ? • • ' ’ - '• 

Pokud .sevrd'tlme k citovariCmii £l&n r ' 
ku [6],'yidlme na systCmu smespvadhb ,• 
oscilitqru,'.ze konstrukce •vysocejstabil- ' 
niho prvnlhoosciUtoru s presnou stupni- ■ 
ci'nenl zadnym problCmem’/.;; 

Nayrh oscilatorovC ; Casti pPijlmace 

' .Podle predchazejlclch uvah ■ pouzije-1 
me systCrn smCsovaciho oscilatoru. Pocet 
pasem btide odpovldatpoCtu poloh prc- 
pinaCe, ktery mime k'dispozici, neboi 
V .oscildtorovd'ddsti -potfebujeme. vzdy 
pro jedno pdsmo jednu polohu. Naiproti 
toinu vstupni cast..lze preplnat bucfto 
stejnyrn- prepmacem, nebo tak£ sarrio- 
statnym,' protoie muzeme' ladit napr. • 
.3,5'az. 7,5 MHzVjednom rqzsahu a> 14,0 
ai 30,0-MHz ve druhCiri.'.' • .. . ‘ 

PH navrhii, bscildtoru profnennCho. 
kmitoctu, (VFO) se rldlme stejnymi po- 
zadavky;'jako kdybychom, navrhovali* 
stabilni oscilator pro ,vysllac - tedy kva- 
litnl souCasti' (L,'C),' jako' el'ektronku ' 
nejlepe'. strmou'- pentodu (EF80,‘ 6F36 , 
apod'. ) , pevnou montaz atd.' Mis to elek- 
tronky muzerne pouzlfjakp osdlator^ . 
oddClovaC i'.tranzistory:. Takbyy .VFO. 
btide stabilnejsl nez elektronkovy. Pri na- 
'vrh’u obvodu VFO se snazlme' o co nej- 
mensi presahylpotrebn£ho kmitoctov6ho • 
rozsahu a o linedrnl prubeh stupnice, tj. 
aby dllky cejchovanl byly co , ’.nejrovno- 
mcrneji rozlozeny po cel£'d£lce' stupnice 
(aby zmene kmitoctu o 10 kHz odpovl- 
dala L s.tejna d£lka stupnice na zacatku,• 
uprostred .i'.na ko'nci rozsahu ,VFO). ' 
'I oho • lze dosah nout vyberem otocndho 
kondenzatoru s'.vhodnym prubehem ka-|. 
pacity. v zavislosti na tihlu natpcenl, dale 
volbou' zapojfenl obyodu a veliko.stl po- 
mocnych'kondehzatoru (s6rio‘yych a pa- 
ralelnlch) pro Vvyinezeni. rozsahu. Za 
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. •' Obr. 5. Blokove.schema pfijfmacoue idsti transceiueru DJ4%T 


VFO rmlzeme pridani doliil propust 
ipro omezenl harmonickych. 

■ ,Pi^o. krystalovy oscildtor' a • sniesovac ' 

.pouzijeme sdrtizenou' elektronku, nej- 
l£pei typu ECF(82). Krystal - pokud ' 
mozno’ zakladnlho kmitoctu f * 0 - kmita 
y 'nSkter&n z beznych zapojenl s triodou.' 
sdruzend elektronky, v jejiz anodfi je OD- . 
vod LC nebo. pasmovy filtr opet. pro 
omezenl harmonickych,’ popr. subhar- 
monickych kmitoctu. • • 

• Smesovai v multiplikativnim zapo¬ 

jenl je osazen pentodou ECF82; v anode 
je pdsmovy filtr, ktery muze byt rialaden- 
na cely rozsah laden!, dany rozsahem 
VFO (pro 14 a 3 MHz je to 11,0 az, 
11,5 MHz) nebo jen- pro nutny rozsah. 
ladeni, udany rozsahem amat£’rsk6ho 
pasma (tj." 11,0.az 1 l,35 v MHz' pro 14,0 
az 14,3.5; MHz). ~ ; ’ ’ ■ ; 

.-Pduzijeme-li.jako smesova£ v signa-.' 
lovd ceste jeden systdm-dvojitd triody, ■ 
muze 'druhy system pracovat ijakb'kato- 
’dovy sledovad mezi'-pasmovyrn filtremv 
pro / 8m a signdlovym smesovafiem.. " -. 

• yhodnou , volbou . vSechkmitoctu 
(/mr,/vro'a f K i>) muzeme zlskat velmi sla- 
b6. (nebo zadn£) kombinacnl kmitoity. 
•Pokud .jsme nuceni pouzlt. takove kmi- 

■ toctyi’ jejichz urcujlcl prvky (krystalovy 
’ filtr a krystaly prp/ X o) mdme-k dispozici, 
■jiste se nejakdruSivd kombinacnl kmito¬ 
Cty vyskytnoul Jejich : lepsr potlacenl yy-( ; 
zaduje pouzlt v oscildtoru vzdy krystal' 
zikladnlho kmitoCtu. bez ndsobenl,’pra- 

• covat se signaly na nejmensl moznC -.na- 
pefovC urovrii, pouzlt. pasmovC filtry, 
propusti, • odladovaCe', dobrC stlneril' a 
■rozlozenl soucastl, aby vysledna Proven 
'nezddoucich isignalu na .vstupu" filtru 
byla co nejmensl. : ’ 1 -. 

,• .Je moznC poudt i.jinC obvody ^ VFO 
' se sledovacem s ECF82,-balancni" sme- 
sovac s dvojitou triodou mlsto pentody 
ECF82 apod. ; ; V. '\ ; 


.jlmaCe vfpoctem. Pfikladem prijlmaCe 
s jednlm. rhf zesilovaCem. je amatCrsky 
' transceiver, DJ4ZT’- [12]; Blokove sche¬ 
ma jeho'.pfijlmacov'C Casti je.na obr.' 5. 
BeznC. je i pouziti dvou mf zesilovacu a 
triody-pen'to.dy ■ (ECL82 apod.) ■ v' nl 
stupnlch.- Zafazenl'tfl mPstupnu jiz vy- 
Saduje kapacitnl pehC napetl ha vystupu 
fmi do.. produktdetektoru, aby nebyl 
pfetezovan [14]. • • . •" 

'A. nynl podrobneji • k , jednotlivym 
stupnum.' 1 • .'’•••• 

MezifrekvenCnf zesilovad-' - Bude 
mlt pocet’elektronek podle predchdzejlcl 
-uvahy. ’nebo .vypbctu.- Elektronky by: 
mely byt vzdy. p'entody-selektody, nej- 
lCpe stejnC jako ve vysokofrekvencnlm 
zesilovaCi (EF183, EF85', EF89, EBF89,' 
6F31 apod.). Vsechny.' stupnC rldlme' 
napetlm automatickCho, .vyrovnava.nl 
pitlivosti(Xv.C) a.' ruCne zapornym 
pfedpCtlm.'fldiclch mfliek. Mezi jednot- 
livymi stupni nemusi byt pdsmovC. pro¬ 
pusti - mezifrekvencnl, transformatory; 
staCi jedhoduchC obvody LC‘, protoze 
.selektivitu jsme jiz zlskali : na vstupu mf 
zesiloyaCe ve filtru.’ Arii nejkvalitnCjSl 
transformdtor. by stejnC selektivitu ne- 
zlepsil, protoze podle vzorce pro vypo.- 
cet slrky pasma 9 000 kHz a 

jak'ost clvky. Q, = 200 vychazi pro jeden 
'.obvod ■ 


/ mf . _ 9000 
V - Q_ , "200 ; 




Navrh dalslch stupnu 


.. Vystupnl signal z filtru se musl zesllit 
nai takovou'uroven, aby. byl dostatecne 
hlasite slyset ze. sluchatek nebo repro- 
•duktoru. Zeslle'nl celCho 1 prijlmaCe je 
mozriC i rozdelit na vysOkofrekvenCnl, 
mezifrekvenCnl a nlzkofrekvencnl stup- 
ne. Musime. vsak poCltat i s utlumem 
filtru'v jeho propustnCm pasmu. Na : 
urcenl poCtu. stupnu bude rqzhodujlcl 
volba zapojenl detektoru. Bude zaviset 
na tom, ktciy druh provozu pouzlvame 
.nejCasteji. •Bri pfljmu CW a SSB volime 
"smesovaci (produkt) detektor, ktery mh 
optimalnl-efektivnl vstupnl napetl pod 
0,5. V: Bylo by zbyteCnC pouzlvat pfed 
takovym detektorem- vice stupnu s vel-. 
kyrn’; zcsllenlm a pak zesllenl umele 
•zmensovat na uroven ystuprilho napetl 
detektoru, kdyz potfebne- zesllenl' lze 
zlskat .jen v jednom mf stupni a. po ,de- 
tekei vice zesllit nf signal. Samozrejme 
je treba kontrolovat zesllenl celCho pri- 


= 45 kHz. ’ 

. .... V- ■-*(.• 

. Tjedy anl mnoha obvody bychom ne- 
zlskali selektivitu 5 kHz potfebnou pro 
AM; natoz 2,1 kHz pro SSB. 

.'. Detektory. — Pro prljern SSB a.CW 
. jsou nejrozsirenCjsi triodovC detektory 
/,[15], mCne-"se,pouzivaji detektory s pen¬ 
todou'[9] nebo.heptodou [16]. Casto je 
doporuCovino balancni zapojenl-detek¬ 
toru's polovodiCovymi diodami [15]., 
Jednodussl .polovodiCoyy detektor- z, li- 
teratury [17] je na obr. 6. • ’ . 

• ’ Pro prljern amplitudovC.’’ modulace 
'• pbuzijeme diodo'vy detektor, ktery muze 
byt kombinovin i s usmCrnovaCem 
. AVG.’ • ' ‘ 

,’,Z4znejpvy .oscilator '(BFO). - Ma¬ 
li byt; kmitoCet zaznejovCho oscilatoru 
. umlsten stale ve stejnCm bode na boku 
krivky -filtru, must .byt zaznejovy oscila- 
tor dos'tateCne stabilnl.'' Aby bylo moznC 
prijlmat signaly USB i LSB, musl byt 
, kmitoCet BFO'preladitelny na oba boky 
•krivky. Temto ;dv£ma' podminkam vy- 
hqvl stabilnl promenny oscilator s roz- 


& -diody 


m/.tralo ‘ 


■ ‘ ■■ #6 m 


■ ‘ Obr ., 6. .Jednoduclry produktdetektor 




ladbnim ±2 kHz odstfedniho kmitoctu 
filtru, kterb umoznuje maly otqiny -kon-. 
denzator nebo kapacitn'i polovodidova 
dioda [18]. Misto plynulb zmcny kmito-- 
ctu milzcme obvod LC upravit takf ze 
jej naladime na kmitocet nad stredhim'/ 
kmitoctem filtru (LSB) a pro prijem . 
USB, tj. na kmitocet pod strednim kmi- v . 
toctem filtru, jej. preladlme pripnutim 
rnaleho dolacTovaciho kondenzatoru.' Za- • 
znejovy. oscilato.r rizeny obvodem LC se 
pouzivd u levnejsich tovarnich prijimacu • 
s filtrem na nizsim kmitoctu (do 1 az , 

2 MHz). Amatbr se bude muset rozhod- 
nout pro toto resent, pokud liriu nezbyly 
zadnd krystaly po vyrobe filtru. Zazne- 
jovy oscilator rizeny krystalem • je ve 
.vsech kvalitriich ' prijimacich (75S-3B, 
SB-300, SX-146 apod.). Mi dva krysta¬ 
ly (pro USB a LSB), takze i pres s vysoky 
kmitofet filtru zarucujc staid umisteni. 
kmitofitu BFO vuci filtru. BFO je moznd 
osadit triodou nebo. p'entodbu sdruzend 
elektronky; druhy system muze praco- 
vat jako' produktdetektor, nf zesilovac 
apod. U krystalem rizenych BFO'se ne r . ! 
pouzivi katodovy sledovac a signil'BFO 
se'prividi primp'do katody; (nebo jind ; 
elektrody) elektronky produktdetek- 

Nizkofrekvencni, zesilovac.. - Na- 

vrhujeme jej velmi jednoduchy, 1 aby ze-i 
siloval pasmo kmitpitu'300’az 3000 Hz. 
Na vstupu je jednoduchy vffiltr (clanek, 
II). Podef stupnu rif -zesilovace volime - 
podle vypoctu, nebo se ridime touto za- 
sadou: pri jednom.'mf zesilovaci pouzi- 
jeme pro nf zesilovac dva triodo.vd sy-' 
stdmy a vykonovou pentodu-EGC83 + 

+ EL84; pro.dva a vice mf zesilovacu- 
staci jedna trioda a peiitoda (ECL82). 
Vystup zesilovace je.pripojen do slucha- 
tek a reproduktoru, ktery muze’by t ve¬ 
sta vdn v-prijimaci. nebo. ve zvlastni ■ 
skrmce.y . ‘ , ' 

Automatickd vyrovnavanf citliyosti 
'(AVC). -.Nemelo, by cliybet .'ani v tom 
nejjednodussim prijimaci, protoze zjed- 
riodusuje obsluhu - nemiisime soustavne 
upravovat vf a mf zesileni, pri poslechu. 
ruzne silnych stariic, predevsim v. zivo- 
dech a v krouzk'u.' Napeti AVG ziskane 
bSJnym zpusobem pri 'detekci signalu . 
AM je moznb pouzit i pri poslechu sig- 
nilu SSB a CW,slouzi-li k detekci od- ' 
deleny (produkt)detektor a upravime-li 
casovou konstantu AVC na'mensi'hod- 
no tu [19]. Pro prijimae jeri 'SSB a CW 
muzeme zvolit i'nektery zpusob ziskint 
napdti AVG z nf. signilu. V tomto pri- 
pade -zaradime pza .prpduktdetektor 
bucftp samostatny- nf- zesilovac (jednu. 
triodu), usmernovad nap’etf AVC a sa- 
mostatny nf zesilovai’ pro ppslbuchariy, 
signal, u ndhoz! muzeme nf zesileni ridit 
kdekoli (na vstupu i mezi elektronkami), - 
nebo. napeti.pro.’.detektor napeti AVC 
odebirame 'za prvnim nf. zesilovacem, 
kde teprve muzeme zacit s regulaci rif 
zesileni. Jednoduchy i sloiitejsi zpusob.' 
ziskani napeti AVC z nf signilu je 
i v AR [20], K,napeti AVC, lze 1 vzfiy. • 
pridat i : rucni rizeni vf zesileni, blokovini 
prijimace pri vysilini a'rizeni priposle- 
chu pfi provozu CW (obr.,-7).,', ' • 

. Indikatorem sily. signalu. je nejcas- 
teji miliampirmetr; vychylka jeho rucky- 
udiva silii prijimanefio signilu. Indikitor ’ 
je occjchovin ve.stupnich.S tak, Je pro' 
napeti na antbnriim vstupu prijimace 
Uvst = 100 jxV. je sila signilu S9.. Sil- 
nejii signily jsou dile cejchoviny.po de- 
sitkich dB (napr. S9 + 20 dB odpovidi 
f/vst = 1 mV apod.), slabs] signily jsou 
od S9 dolu, vzdy o poloviCni napeti, - 


Obr. 7. Schema A VC 
v nf stupni s doplnu- 
. jtcimi obvody 


tedy o 6 dB mine (napr. S6 odpovidi 
C/ T st = 12,5 pV). Udaje meridla plati 
pro kmitocet, na nemz byl, S-metr-.cej- 
chovin. Lisi-li se na jinim kmitoctu ze¬ 
sileni vstupni'cisti. od zesileni na cej- 
chovacim kmitoctu, nebude. souhlasit 
udaj na stupnici se skutecnou. v.elikosti v ' 
napeti, tj. hlasitosti signilu. •' . > 

Zpusobu zapojeni je mnoho - od : jed- 
noduchiho pripojeni meridla' do ano- 
doviho pfivodu elektronky rizeni AVC 
az po zapojeni s elektronkovyrir nebo’' 
tranzistoroyymVzesilovacem [21], [22], 

[23].'. ■ ' . . ' • 

. Iridikitor sily signilu slouzi.i k nala-. 
deni obvodu vstupni iisti (vf a sm) pri 
ladeni d'vima knofliky na nejvetsi, silu 
signilu. K' tomuto uielu vyhovi misto 
meridla i elektronicky ukazatel.yyladeni, ) 
,tzv. ,,magicki oko“, zejmina’ v. jednor ' 
duchych a levnych prijimaiich'zafina-. 
jicich amatiru... - . 

JeSte poznimka: na-velikost vychylky 
S-metru mi samozrejme vliv i nastaveni' 
rucniho'regulatoru vf zesileni; je proto 
nutrii mit pri.cteni sily signilu prijimani 
s'tanice regulitor v ti polpze, pri niz byl 
S-metr cejchovaii.. y '• ' 

Sitovy zdroj. - Pro bizny elektron-, 
kovy prijimai potrebujcme stridavi na¬ 
peti ke ' zhaveni. elektrpnek a kladni . 
stejnosmimi napeti. pro anody a druhi 
mfizky.. Pro. kritkovln'ny. prijimae po-’ 
tfebujem'e riavic stabilizoyani napeti 
pro.- vsechny oscilatory (stabilizitory. 
11TA31 az 14TA3i) a ziporni stejno- - 
smerni napeti pro ruini rizeni vf a hif 
zesileni a. -k blokovini- celiho prijimace 
pfi vysilini. Zdroj zipornihb n'apiti. se 
dimenzuje podlefodberu proudu v de- 
' lici,- slozenim z potenciometru-rizeni 
priposlechu, 'vf. zesileni a pomocnbh’o ' 
odpor’u; ostatni elektronky proud z to- ' 
hoto zdroje neodebiraji.; '; - 

Do privodu sifoviho napeti je vhodnb 
zaradit filtr proti porubhim'[23]. 

..Pomocni obvody . v 
■Popiseme.si jestb nekterb pomocnb ob- 
vody' postupne od antenniho vstupu ai. 

. k vystupu do reproduktoru. ’ .* 

’■ Kalibrace stupnice . ■ ‘ • * ; 

Pro presnb cteni kmitoctu je (nebo ma 
byt) prijimae opatren presriou a podrob- 
nou stupnici. 'Starn'utim soucistek se 
muze zmenit rezonaneni' kmitocet ob-, 
vodtroscilitorft a tim se muze stit, ze" 
i puvodne pfesne cejchovani stupnice 
. nesouhlasi se skutecnosti. • Ve starsich 
prijimaCich typu- EZ6,- M.w.E.c. je pro 
kalibraci ' zaveden . signil krystalem 
rizenbho ziznejovbtio oscilitoru ’.na 
vstup prijimace. Na'nekterbm.harinpriic- 
kbm kmitoctu, oznacenbm na stupnici, 
nastavime trimr'VFO na nulovy ziznej.' 

■ Tento zpusob vyzaduje zizriejovy osci- 
• lator jen s jednim krystalem na nizkbm 
kmitoctu (130 az 500 kHz) a da-se re-; 
alizovat u prijimacu podle obr. la a lb,. 

, t'edy. takovych, ■ kter.b maji, prepinany 
Obvod VFO pro. kazdb pismo zvlisf.. 

V kteremkoli prijimaci: lze pouzit 
oscilitor rizeny . krystalem 100 kHz, je-' 
hoz -harmonickb jsou slyset az do 
30 MHz. Cejchovaci body jsou po 
100.kHz) takze je moznb zkontfolovat 


9,-AVC a -tezA 



stupnici v-celbm rozsahu. Tento krysta- 
. lovy kalibrator patri ke stahdardnimu ; 
vybaveni kvalitnich tovarnich prijimacfi 
a transceiver^. . ’ ■ 

Krystal .100 kHz je take velrrii vhpdhy 
pri zhotovovani stupnice. Protoze dilky 
po 100 kHz jsou velmi hrubb, je rriqznb- 
oscilatorern ridit multivibrator- 10.kHz 
a- tlm. ziskat. jiz vyhovujici, dilkv po 
10 kHz [24]. je takb moznb vyuzll.krys- 
talu. 1 MHz ze stanice RM31.-k rizeni 
.fetezu- miiltivibratoru : 100 a 10; kHz: 
Kalibrator s multivibratory, postaveny ’ 
-jako’ samostatny pfistroj, muze slouzit 
i pro prijimace ostatnich amatbru; k'vc- 
stavbni do-prijimace je jiz toto zafizeni ' . 
pfilikroztnernb. • ; (Pokracouani) 
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Nejjemriejsi izolacnl trubicka yyrabfi- 
na v Evrope ma vnitrni- pr'£imer , .0,3'rnm 
a tlousfkii steny 0,25 mm: Je.z PVC 
bez. bavlnenb vlozky, snaSi'teplotyjaz do 
120‘°G, ma.velrrii dobrb izolacni ylast- 
, nosti vuci stejriosmernbmu proudu .a je'. 
mrazuvzdorna. -Izolacni' odpor vnejsi'. 
steny proti vnitrni stenc trubicky je vetSi 
. nez 4 Mfi 'prr teplote 90 °C. Pruraznd 
’ napeti materialu je 20 kV/mm.’ .' ' 
ETZ-B. 13j67 •. •••- ", ,S£ 



POIJZITf KRYSTAS.il Z IOI31 DO YYSlLAfct 
PR© 145 9111 z 

Vladimir Vafta, OL1AJM 


V Amatdrskdm radiu 11/67 a 12/67 
hivefejnili OKI HP a OK1WCE popis 
vysilade rizen^ dvdma krystaly. Pouzili 
krystaly, kterd byly k dostani vj prodejne 
Radioamatdr. Kmitocty techto krystalii 
nedovolovaly pouhd nasobeni, a proto 
pouzili metodu spocivajici v tom, ze 
kmitocet potfebny k nasobeni ziskali 
vhodnou kombinaci zikladnich a har- 
monickych kmitoctti dvou krystalu. 
Stejnd metoda se da pouzit i s krystaly 
z RM31. Stanice RM31 obsahuje 32 
krystalu (tab. 1). 


Tab. I. 



Z nich jen krystal 8 050, kHz. umo2nu- 
je dosahnout nasobenim kmitocet v pas- 
mu.2 m (144900 kHz). 

Pouzijeme-li proto metodu OKI HP 
a OK1WCE, dostaneme podle tab. 2 
kmitodet v rozmezi 144 az 146 MHz. 
Nejvetsi' mnozstvi kombinaci davi 
vysledny, kmitodet v pismu 145 a i 
145,85 MHz a proto je tato metoda 
vhodna i pro stanice OL. - 


Obrazovka pro pozorovani 
vf napeti do 900 MHz 

Osciloskopickou obrazovku D13-23GH 
s prumerem stinitka 13 cm, k jejimz 
vychylovacim destidk&m y lze pHpojit 
laditelny rezonancni obvod s kmitociem 
od 300 do 900 MHz, uvedla na trh 
firma Philips. Obrazovka ma devdt 
ridicich a urychlovacich elektrod, pra- 
cuje s anodovym napetim 6 kV a ma 
vychylovaci cinitel desticek max. 
14 V/cm. Vychylovaci dinitel desticek y 
zavisi na kmitoctu privadeneho vf na¬ 
peti. Uzitednd plocha stinitka obrazovky 
je minimalnd 100 x 50 mm. Pri kmi- 
todtu 445 MHz je treba vf vykon 37 mW 
k vychylovaci citlivosti 1,36 V/5 cm, 
pri kmitoctu 900 MHz vykon 390 mW* 
k citlivosti 4,43 V/5 cm. Maximalni 
anodovd napeti obrazovky muze'' by.t 
10 kV, minimalni 5 kV. Celkova ddlka 
obrazovky bez . patice je 572 mm. • 
Elektrostaticke vychylovani je v obou 
smerech symetrickd. ’ SI 

74 C111 8% SHO i 









Jediny integrovany obvod nahradi 
tranzistory v ppijimaci 

Jediny monoliticky integrovany obvod 
typu TAD 100 a dva koncove tranzistory 
staci k osazcn! maleho kapesniho roz- 
hlasov£ho prijimace pro prijem stred- 
nich a dlouhych vln. Integrovany obvod 
v ploch£m pouzdru z plastickd hmoty 
o rozm£rech 17 X 6,35 X 4,7 mm 
sdruzuje na jedn£ kremikov£ destifce 
11 iranzistoru, 1 diodu a 11 odporii. 
Jcdnotliv£ tranzistory lze pouzit k osa- 
zenl sm£5ovace, oscilatoru, mf zesilova- 
£e, zdroje napeti pro rizeni zesileni, k de- 
tekci a pro nf predzesilovac. Obvod se 
nap&ji ze zdroje napeti 9 V, mi pi-ikon 
18 mA a miize odevzdat nf vystupni 
vykon 500 mW, kter^ staci k vybuzeni 
komplementarniho -koncov£ho stupn£ 
s tranzistory AC127'a AC128. Nf napfiti 
za detektorem je 10 mV pri vstupnim 
vf nap&ti na smesovacim stupni 4 pV. 
Dynamika automatick£ho rizeni zesileni 


je 60 dB, pomSr signalu. k §umu 23 dB 
pH vstupnim napeti 20 pV na smeSova- 
£i. Obvod TAD100 muze pracovat 
v teplotnim rozsahu okoli od —10 do 
+ 60 °C. K sestaveni prijimace staci 
pripojit kromfi koncovdho stupnfi lade- 
nou civkovou soupravu pro smesova£ - 
oscilator, mf piezokeramicky filtr, n£- 
kolik klasickych odporu, kondenzdtoru 
a potenciometr pro rizeni hlasitosti. Vy- 
roba tohoto jednoduch£ho prijimace se 
proto podstatne urychli a zlevni. Integ- 
rovariy obvod TAD 100 je vyrobkem 
francouzsk£ firmy R.T.C. La Radio¬ 
technique. S£ 

' * *' * 

Nezvyklou kombinaci kapesniho roz- 
hlasov£ho prijimace s kapesni baterio- 
vou svitilnou uvedla na trh japonska 
firma Tsurumi Trading Co., Tokyo, 
pod obchodnim nazvem Fantavox. 
Pfijimac ink sest tranzistoru a rozsah 
strednich vl'n. Pristroj ma rozmery 
195 x 66 x 49 mm. S£ 


itvercu stanice pracovala. Druh provozu podle po- 
volovacich podminek. 















Zmeny V. soutezich od 10. listopadu.' 
do 10. prosince 1968 

„S6S“ 

.V tomto obdobi bylo udflleno 35 diplomfl S6S za 
telegrafickd spojeni 4. 3722 ai 3756 a 6 diplomfl za 
spoieni telefonicka 6. 826 ai 831. V. zdvorce za znafl- : 
kou-jc uvedeno pdsmo doplflovaci znamky v. MHz. 

Pofadi C\V: OH2PB (14, 21 a 28), Y03NN,’ 
W8TRN (14), SP2AVE, SP2PAH, SP9BQX, 
OK1AWQ/SP4ANP (14), SP2BIK (14), OK2BNZ 
(14), OK2NA (14), OK2HI (3,5), LZ2KRO:(14), 
LZ1BM, UA1DA (28), UF6HS \(14),' UW3ZW ■ 
(14VUB5SG (14), UASCDL (28),' UB5KKB (14), 
UF6AC (14), UY5ZM (14), n4sleduji UM8KAK, 
UB5KCG, UW3ZO.UJ8AR, UA40P, UAOKAD, 
UA4AE, UF6KAM, UA3KQH a UB5IM (vdichni 
14 MHz),'ddte Y08GP (28), Y02CY (7) a OK2BWI 
74). ; 

■ •Pofadi fane: LA7AJ-(14, 21), UQ2LE (14), 
•UP2LR (14, 21 - 2 X SSB), UA9FU (14 r 2 X SSB), 
UJ8AAZ (28) a WA2CRD (14; 21 - 2 X SSB).' 

■Doplflovaci znimky za telegrafickd spojeni byly 
udfleny t'emto stanicim za 21 MHz': SF3AIJ k za- 
kladnimu diploma 4. 2577;a OK1KRL k 4. 2210;' 
za.28 MHz: OK2PO k-4. 1955, UA3FT k 4.-1051 
a UB5LS k 4. 3061; Za telefonicka spojeni 2 x SSB 
UA3FT k 4’. 658 za 21-MHz. 

; ; 

• Bylo vyddno dalSich'M diplomfl ZMT 4..2456. 

ai 2481 v tomto pofadi; ", ■'. 

OH2PB, . SP9BQX, OK2BEM, DM2AIE,' 
OKI AKU, LZIBM, UY5DV, UB5HD, UA4KNC, 
UQ2MR,.UQ2DZ,'.UW0IQ, UF6HS, UT5KSB, 
UA9CDL, UW3CW, UB5EN, UW3KAT, 
UWOUQ; UW3ZO,' UAlGZ. UA4AE,.UW4AD, 
UW3ZK, UA1GV a Y08GP. ; 

„iOOOK“ 

• Daldlch 1 18 statue,” z toho 4'v Ceskoslovensku," 
ziskalo zdkladni diplom. 100 OK 4. 2103 it. 2120 

I SP9BQX, DM4S j j, DM3LA, UH8CS. UA0SH, 
UY5XH, UQ2KCS, UA3EK, UA40P, UT5YV, 
UA4IA, OK1ATB (521. diplom v OK); OK1ARO 
(522.); DL2IL; OK1AUI (523.), OK1ASR (524.),.. 
Y05NU a Y08GP. • 

. ' . „20ook< •' 

' Doplflovaci zndmku za 200 predloienych rflznych 
QSL listkfl z Ceskoslovenska obdrieli: ' I • 

•4. 179 UW3BX k-zdkladnimu diplomu 4: 885,, 

4. 180 OK1KSL k 4. 894 a 4. 181 OK3CBY 
k 4.' 997: ■ . V ..•• -. 

i. : . ,,400 OK“ 

• Daldi doplflovaci zndmku za. 400 rflznych QSL 

listkfl od 4s. stanic dostane s 4.'42 DM4ZWL k zd- 
kladnimu diplomu 4. 1536. ‘ ' J - 

, - ‘ ' „P75P“ '. - 

J ' ; ' SitHda' - 

•Diplom’4.'.-259 byl pfidfllen stanici. UA4IW, 

4. 260 UA4SG a 4. 261 UT5WW. : C '' 

. " - 2. tfida ' ' | , 

Diplom 4. 100 byl zaslah. stanici DL1FL, Alfre- 
du Miillefovi z Kielu, 6. 101 UA4SG, fli 102 
UT5W.W a 4. 103 OK2BOB; B.' Kienkovi z.Olo- 
mouce. ■ ■ I. s 

" ' 1. tfida ' 

Diplom,4. 27 jsme vydali stanici Polytechnickiho 
institutu veLvove, UBSKDSt 

■ ; . ' . • -„pizMT“ 

' .Diplom i, 1232 dostane OK3-16513, Alexander 
Krabnik ze Zilinyl 4. 1233 UA9-69145, 4. 1234 
UA9-161 7 1,4.1235 UB5-07325,4.1236 UA2-12533, 
4.1237 UA3-10386, 4. 1238 UA3-15530, 4. 1239 


„P-ZMT 24“ 

Diplom 4. 5 byl zasldn stanici UA9-69146. 

• , • „P-ioO OK“ 

Daldi diplom 4. 521 (249. diplom v OK) byl pfi- 
daien stanici OKI-12233, Stanislav Antod; 
Pfaha-v^chod, 4. 522 DE-F03/15617, Johannes 
Baumann, Darmstadt, 4. 523 UB5-43095, Bolotov, 
Kiev, 4'. 524 UA9-69059, Valery Fad4jev, Sverd¬ 
lovsk a 4. 525 UA6-15039, V. J. Cuprinin, Rostov- 
-Don. / % 

j,P-200 OK“ 

•Doplflovaci zndmku s 4. 18 za 200 predloienych 
potvrzenjch odposlechfl dostala stanice UB5-43095- 
k zdkladiiimu diplomu 4. 523. - '' 

,,P-400 OK“ : 

Obdobne za 400 odposlechfl potvrzen^ch QSL 
listky dostal s' 4. 2 doplflovaci znimku OK2-6294 
k zikladnimu diplomu 4. 393. 

' „RP OK-DX KROU2EK" 

3.'tfida 

• Diplom 4. 572 jsme odeslali stanici OKI-15683, 
Jifimu, Skalovi, Praha. 

2. tfida 

Diplom 4. 212 byl pfidfllen stanici OKI-8817, 
Josefu Kubitovi z Litomflfic, 4. 213 stanici 

• OK2-6294, FrantiSku Vaflkovi, Stafec. 

Byly vyfizeny ifldosti dosle do 15. prosince 1968. 



Mistrovstyi CSSR v rychlotelegrafii 

Ve dnecb 6. ai 8.. 12. 1968 se vlOstravfl uskutei- 
nilo mistrovstvi CSSR' v rychlotelegrafii. Soutflie 
se zfl4astnilo 14 zflvodnikfl, coi je'proti pfedchize-' 
jicim ro4nikflm velmi slaba u4ast. Omlouvfl ji snad 
jen to, ie v posledni dob6 rneli vlichni pfiznivci to- 
hoto na nervovou soustavu zvliit nirotnOio sportu 
velmi milo klidu a moinosti soustredit se a treno- 
vat. Pfesto ze Spiikovych zivodnikfl nechybfll nikdo. 
Mistrovstvi se poprvfl konalo podle nov^ch propo- 
zic; ktere umoinovaly zdvodnikflm’pfijimat jenom 
. zvoleni tempa a dve'riejvySSi zachyceni tempa byla 
hodnocena. Propozice se v praxi osv4d4ily, doSlo 
k jedinfl zm4n4: pfi hodnoceni kliCovini na polo- 
automatickem kli4i musi b#t vSechny odvysilanfl 
texty kontroloviny vidy z magnetofonu a pri po- 

Po organiza4ni strince nelze pofadatelflm nic vy- 
tknout. Cely organiza4ni kolektiv v 4ele s feditelem 
zivodu V. Navritilem zaslouii za svou' praci plnfl 
absolutorium. Hlavnim rozhodflim byl ing. J. Von- 
draiek, OK1ADS. 

V pfijmu mSla soutfli pribliine stejnou tiroven 
jako v minulych letech. Zfetelni se ukizala prevaha 
.MV-Farbiakov4 v teto discipline. Velmi kladnfl se 
'projevila zmflna propozic v. tom, ie zivodnici mohli 
vynechivat tempa i pokusy a takto ziskaneho 4asu 
vyuiit k odpo4inku a uklidnflni; Prflbflh soutiie byl 
klidnSjSi a^ nervy zdvodnikfl men4 namihani nei 

Ru4ni klieovdni tentokrit zflstalo nijak ve stinu 
ostatnich disciplin, i kdyi v n4m bylo dosaieno lep T 
5ich vysledkfl nei na automatu (I). NejrychlejSi byla' 
opet M. Farbiakova, kicra vyslala pismenovk text 
rychlosti 130 zn/min ;a 4is!icovy text rychlosti 
96 zn/min. I zde se ukizala opodstamenost zmeny 
■ propozic - zavedeni plyntllc zmeny koeficientu pro 

Pri klieovdni'na automatu doplatilo mnoho zd- 


uniknou.chyby, anii si toho oni sami nebo rozhoddi 
vdimnou. Dopadlo to tak, ie krome prvnich tfi byl 
vdem zdvodnikflm anulovdn 4islicovy text pro pfe- 
krodeni po4tu p4ti neopravenych chyb. 

Po ndkolika letech byl opflt oficidlnfl vyhldden ab- 
solutnl mistr republiky v rychlotelegrafii. Stala se 
jim zaslouiend M. Farbiakova, kterd dosdhla nej- 
lepdich v^'sledkfl v pfijmu i kli4ovdni. 

V^sledky 

Pfijem: ■ \ . -pism. list. tody 

1. Farbiakovd • 160 170 , 633 

2. Mikeska, OK2BFN 150 170 ;613 

3. Sykora, OKI-5097 150 160 596 

4. Myslik, OK1AMY I 140 150 559 

• 5. Lofflerovd . 150 140 557 

6. Cerveflovd, OK2BHY, 7. Kuflera, OK1NR, 

8. Paiourek, OK2BEW, 9: Brabec, 10. Burger, 
11. Dudek, OK1WC, 12. Koudelka, OK1MAO 
13. Uzlik, 14. Kosif, OK2MW. 

Vysildni na rulnim klici: 

. 1. Farbiakovd 326; 1 b. 

, • 2. Paiourek, OK2BEW 315 b. 

3. Mikeska, OK2BFN 298 b. 

4. Sykora, OKI-9097 293,9 b. 

5. Lofflerovd . 263 b. 

6. Kuflera, OK1NR, 7. Koudelka, OK1MAO, 
8. Brabec, 9. Kosif, 10. Burger. 

Vysildni na poloautomatickim klili: 

1. Brabec ' 316 b. 

' . 2. Myslik; OK1AMY 292 b. 

3. Dudek, OKIWC 224,9 b. 

. 4. Mikeska, OK2BFN 218,6 b. 

5. Sykora, OKI-9097 204,5 b. \ 

6. Cerveflovd, 7. Farbiakovd, 8. Uzlik ' 

Celkovl pofadi mistrovstvi republiky v rychlotelegrafii 


1. Farbiakovd- 

2. Mikeska, OK2BFN 

3. Sykora, OKI-9097 

4. Myslik, OK1AMY 

5. Paiourek, OK2BEW • 

6. Brabec 

7. Lofflerovd 

8. Kuflera, OK1NR 

9. Cerveflovd, OK2BHY 

10. Bflrger 

11. Dudek, OK1WC 

12. Koudelka, OK1MAO 

13. Uzlik 

14. Kosif, OK2MW -• 


911 b 
' 889,9 b 
851 b 
833 b 
.827 b 
'820 b 
794 b 
739,5 b 
714,7 b 
710,9 b 

706.2 b 

609.2 b 



111. mistrovski soutez v honu na lisku 
Brno-venkov 22. ai 23. II. 1968 
Olast: 16 zdvodnikfl na 3,5 MHz, 

13 zdvodnikfl na 145 MHz. 

Hlavni rozhodli: Frantidek Jeiek, OK1AAJ. 
Pdsmo 3,5 MHz 



OK2KET Blansko 
OK2BFQ Mistek 
OKIOA Nymburk 
OK3CHK Pisek 
OK3ZAX Kodice 
OL1AGS Praha 
Praha 

OK1KGR Litomerict 
OK3ZAA Predov 
Praha 

































































































































































